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Valj miljomarkta hushallskemikalier

Du kan paverka innehallet i avloppsvattnet genom att alltid vélja miljdanpassade produkter for tvatt, disk och andra
hushallskemikalier. Genom att minska belastningen pa avloppsanldggningen forldnger du ocksa hallbarheten.

Pa Svenska Naturskyddsforeningens hemsida finns forteckning 6ver miljomarkta produkter.
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Avlopp pa ratt satt

Information for dig som skall anldgga enskilt avlopp



Syftet med broschyren

Denna broschyr vander sig till dig som ska anldgga ett
nytt enskilt avlopp eller atgarda ett bristfalligt avlopp. Du
kommer att fa information om hur handldggningen
av din ansokan gar till, samt vilka uppgifter som maste
ldmnas in for att vi ska kunna behandla din ansdkan. Du
kommer dven att kunna ldsa om vilka krav som stalls
pa enskilda avlopp enligt miljobalken, férordningen om
miljofarlig verksamhet och halso-skydd samt Naturvards-
verkets allmdnna rad om sma avloppsanldggningar. Det
finns beskrivningar av de vanligaste lésningarna och
vilka som Miljoforvalt-ningen anser uppfyller normal
respektive hdg skydds-niva enligt Naturvardsverkets
allmanna rad och vad det innebar.

Varfor skall jag rena mitt avloppsvatten?

Det vatten vi anvander i vara hushall blir under anvandan-
det férorenat och maste tas omhand innan det slapps ut
i naturen. Sammansdttningen av fororeningar beror pa
vad vattnet anvdnts till, men férenklat kan man sdga att
det vatten som har anvdnds i ett hushall innehaller bland
annat naringsamnen, organiskt material, bakterier och vi-
rus. Dessa fororeningar kan ge patagliga negativa effek-
ter om de kommer ut i vattenmiljon. Utsldpp av ndring-
samnen kan orsaka dvergddning i vara vattendrag, sjoar
och hav med t.ex. algblomning och syrebrist som foljd.
Bakterier och virus kan fororena dricks- och badvatten
och gora oss sjuka.

Vad ar mitt ansvar som fastighetsagare?

Att slappa ut avloppsvatten raknas som en miljofarlig
verksamhet enligt Miljébalken. Foér dig som ska anldgga
ett enskilt avlopp innebdr det att det dr ditt ansvar att
visa att ditt avloppsutslapp inte kommer att ge upphov
till negativa effekter pa manniskors halsa eller miljén.
Det stdlls ocksa krav pa att avloppsanldaggningen ska ut-
foras och skotas av en sakkunnig person.

Det dr du som fastighetsdgare som ansvarar for hela
planeringsprocessen infor anldggandet av ditt avlopp. Vi
pa Miljofoérvaltningen ar din tillsynsmyndighet och har
inte till uppgift att hjdlpa dig valja teknik eller uppratta
handlingar till din ans6kan eller anmalan.

Miljoforvaltningens uppgift som tillsynsmyndighet ar att
granska ditt férslag och géra en prévning om det kan
anses uppfylla miljébalkens krav. Vi ger information och

radgivning om vilka l6sningar som &r vanligast och vil-
ka teknikldsningar som uppfyller de olika kravnivaerna,
men vi kan, och far inte, bestdamma (6sning at er. Behover
du professionell hjalp bér du anlita en konsult med spe-
cialkompetens inom VA/milj6 eller héra med den entre-
prendr som ska utfora arbetet.

En avloppsanldggning omfattas ocksa av kravet pa bygg-
anmalan. Kan variera mellan kommunerna hur man
hanterar detta.

Miljobalken och Naturvardsverkets

Allmanna rad om enskilda avlopp 2006:7
Miljobalken ar den lagstiftning som reglerar hur avlopps-
vatten ska tas om hand. Den sdger att avloppsvatten ska
avledas, renas och tas om hand pa ett sadant satt att ola-
genhet for manniskors halsa eller miljon inte uppkommer.
| Miljébalken gdller s.k. omvdnd bevisborda. Det innebdr
att det &r den som slapper ut avloppsvattnet som ska
visa att avloppsanldggningen klarar miljobalkens krav.
Det galler bade vid drift och vid miljoprévningen infor
anldggandet.

Enligt Forordningen om miljofarlig verksamhet och hal-
soskydd (1998:899) kravs tillstand for att inratta avlopps-
anlaggning med vattentoalett och skriftlig anmalan for
att inrdtta avloppsanlaggning for bad-, disk och tvdttvat-
ten (BDT-avlopp). | vissa omraden kan kommunen dock
ha beslutat om tillstandsplikt dven fér BDT-anldggningar.
Att anldgga en avloppsanldggning utan tillstand eller an-
malan kan innebdra att nyttjandet av anldggningen for-
bjuds och att man far betala en miljésanktionsavgift.

De Allmdnna raden ar en vdgledning for hur man skall
tilldmpa Miljobalken. De ar utformade som funktionskrav
och detta innebér att tekniken man valjer ska klara en
viss reningsgrad under hela sin livsldngd. Det betyder att
det ska vara mojligt att provta ut-och ingaende avlopps-
vatten i anldggningen. Beroende pa var fastigheten ligger
stalls olika krav pa reningsgrad. Allmanna raden sdger
att kommunen bor delas in i normal och hdg skyddsniva.
Underlag for indelningen kan vara tillrinningsomraden,
EU:s vattendirektiv, kommunala planer och strategier,
naturreservat eller naturvardsomraden, och skyddsvarda
vatten och miljoer.



Foljande reningsgrad ska uppfyllas fér normal skydds-

niva.

- Avloppsanordningen kan férvantas uppna minst 90%
reduktion av organiska dmnen mdtt som BOD,
(matt pa mangden syreférbrukande amnen i
avloppsvattnet).

- Avloppsanordningen kan férvantas uppna minst 70%
reduktion av fosfor (totalmdngd fosfor).

- Utslapp av avloppsvattnet skall inte medverka till en
vasentligt 6kad risk for smitta eller annan
oldgenhet (till exempel lukt) dar manniskor kan
exponeras for det, exempelvis genom férorening av
dricksvatten, grundvatten eller badvatten.

Utover vad som galler fér normal skyddsniva galler fol-
jande for hog skyddsniva.

- Avloppsanordningen kan férvantas uppna minst 90%
reduktion av fosfor (totalmdngd fosfor).

- Avloppsanordningen kan férvantas uppna minst 50%
reduktion av kvdve (totalmdngd kvdve).

Mer detaljerad information kan du ldsa i Allménna raden
som finns att ldsa pa Naturvardsverkets hemsida eller pa
din kommuns hemsida.

Olovligt byggande

Enligt miljobalken &r det forbjudet att utan tillstand el-
ler anmalan anldgga en ny eller atgarda en befintlig av-
loppsanldggning.

Syftet ar att skydda miljon och skydda manniskors och
djurs halsa. Fororenar en avloppsanldggning t.ex. ett
vattendrag eller en vattentdkt kan det medféra mycket
besvadrliga konsekvenser for den som har anlagt en
olaglig avloppsanldggning.

Att inhamta rad och anvisningar som miljéférvaltningen ger
i samband med handlaggningen &r till stor nytta for fas-
tighetsdgaren.

Vanersborgs kommun
0521-721272
www.vanersborg.se/miljoochhalsa

Trollhattans Stad
0520-49 74 75
www.trollhattan.se/miljoforvaltningen

Lilla Edets kommun
0520-65 95 00
www.lillaedet.se

Hur sker rening av kvave, fosfor och bakterier?

Kvdve

Rent kvdve ar en helt oforarglig gas som utgor 79% av
jordens atmosfar. Det ar de olika kvaveféreningarna
som staller till miljoproblem. Avloppsvattnet bestar av
olika organiska kvadveféreningar. | slamavskiljaren och
i efterféljande reningssteg bryts kvdvefdreningarna
ner till ammoniumkvave. Syretillférseln i avloppsan-
ldggningen &r livsviktig for bakterierna som ser till
att ammoniumkvavet oxideras till nitrit och vidare
till nitrat. Om detta inte sker i avloppsanldggningen
utan istdllet i sjoar och vattendrag sa forbrukas syret i
vattnet och sjon “dér”. Ammonium och nitrat tas upp
av vaxter. Nitraten omvandlas ocksa till ofarlig kvav-
gas som avgar till atmosfdren dar innehallet av kvave
alltid ar konstant.

Fosfor

Fosfor kan forekomma i flera olika former. | marken ar
fosfor ofta bundet till partiklar t.ex. sand, grus, vaxt-
delar och lerpartiklar. Det forekommer ocksa som 6st
fosfat och l6sa organiska foreningar. Fosfor Overgar
aldrig i gasform som kvave gor. Sandlagret som finns i
ett reningssteg ar i huvudsak till for att fanga upp fos-
for. Det ar darfor viktigt med fraktionsstorleken. Utan
att riskera igensattning vill man ha sa liten fraktion
som mojligt for att fa en stor total yta som kan ta upp
mycket fosfor. Sa smaningom blir sandlagret mattat pa
fosfor och reningseffekten avtar. For att uppna hogre
fosforrening kan sandlagret kompletteras med kemisk
fallning eller en efterféljande fosforfalla.

Bakterier

| ett reningssteg bildas en biohud dar bakteriened-
brytande mikroorganismer finns. Mikroorganismerna ar
beroende av syre for att trivas och det ar en orsak till
att luftare ar mycket viktiga pa anldaggningen. Ingen
rening kan ske till 100%, det dr darfor viktigt att man
tanker igenom hur och var ett utslapp fran en avlopps-
anldggning skall ske.




Ansokan

Tillstand kravs alltid nar WC ska anslutas till en ny an-
ldggning eller om man kopplar in WC pa en befintlig
avloppsanldggning. | vissa kdnsliga omraden kravs till-
stand dven for BDT (bad, dusch, tvatt).

Anmalan skall goras da man dndrar en anldggning eller
om belastningen okar. Fér nya BDT- (bad, dusch, tvatt)
anldggningar dr en anmalan oftast tillracklig.

(Se under tillstand.)

Oavsett om det galler anmalan eller tillstand bér du inte
paborja arbetet innan du fatt ett beslut fran Miljoférvalt-
ningen.

Ansodkningshandlingar
En ansdkan eller anmalan for en avloppsanldggning skall
innehalla foljande handlingar for att vara fullstandig

Ansokningsblankett
Miljoforvaltningens fortryckta ansdkningsblankett skall
anvandas.

Situationsplan

Situationsplanen skall vara i l@mplig skala, forslagsvis
nybyggnadskarta eller motsvarande. En tydlig och ska-
lenlig skiss dver tomten gar ocksa bra.

Av situationsplanen skall framga:
Fastighetsgranser och tillfartsvag.

Befintliga och/eller planerade byggnader pa
fastigheten.

Egen befintlig eller planerad vattenbrunn.

Andra vattenbrunnar inom 150 m fran avloppsanlagg-
ningen.

Forslag till placering och utformning av avloppsan-
laggning.

- Hojdangivelser.

- Eventuella protokoll fran siktanalys av jordprov.

Saknas uppgifter i ansokan begar vi komplettering fran dig
och du har da en viss tid pa dig att ldmna in dessa upp-
gifter. Annars avslas ansokan. Se darfor till att ansékan ar
komplett sa kortas var handldaggningstid.

Slutbesiktning
Innan aterfyllnad av rérgravar m. m. sker skall anldggnin-
gen slutbesiktigas av personal fran Miljoférvaltningen.

Eventuellt skall ocksa entreprendrsrapport dver utfort ar-
bete ldmnas in. Det ska vara mojligt att besikta de olika
nivaerna i anldggningen samt djup och typ av material
som anvdnds. Réranslutningar ska vara synliga. Om inte
en fullgod besiktning kan goras kan vi krdva att anldggnin-
gen maste frildggas.

Avgifter

Handldggningen av avloppsdrenden medfor flera besok pa
platsen, samt tid for granskning av ansdkan och skrivande
av beslut. For att tdcka kostnaderna tar Miljonamnden ut
en avgift. Avgiften tas ut enligt taxa faststalld av kom-
munstyrelsen i respektive kommun.

Tillstandet ar tidsbegransat

Avloppstillstand ar i likhet med bygglov tidsbegransat.
Anldggningen skall vara pabdrjad inom 2 ar och helt far-
digstalld inom 5 ar, annars forfaller tillstandet.

Om du &r forelagd att atgarda avloppet eller fatt ett for-
bud att sldppa ut otillrackligt renat avloppsvatten galler
datum i beslutet ndr anldggningen skall vara fardig.

Fig 6:1 Situationsplan.
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Avloppsanldggningens placering

Markundersokning

En enkel markteknisk undersékning ar oftast nodvandig for
att bl.a. konstatera typ av marklager och djup till grundvat-
ten och berg. Ibland krdvs en grundligare geohydrologisk
undersdékning som visar t ex:

- grundvattnets stromningsriktningar vid vat och
torrperioder

- sprickor i berg

- avloppsvattnets transporttider till skyddsvarda
recipienter (t ex vattendrag) och/eller vattentdkter
(borrade eller gravda brunnar for dricksvatten)

- om anldggningen klarar vata och torra perioder.

Provgrop och jordprov

For att kontrollera om marken &r infiltrerbar kan en eller
flera provgropar grdvas. Ur dessa tar man jordprover som
eventuellt skickas for analys. Utifran resultatet kan man sen
dimensionera anldggningen. Det dr den som soker tillstand
som ansvarar fér provtagningen och bekostar analysen. Prov-
groparna ar ocksa ett satt att konstatera hur hogt grundvatt-
net nar sa darfor ska bedomningen géras ndr grundvatten-
nivan ar som hogst. Gropens djup skall vara minst tva meter.

Skyddsavstand till vattentdkter

Infiltration av avloppsvatten och behandling i markbadd in-
nebar alltid risk for att grundvattnet férorenas. Vid plane-
ringen av en avloppsanldggning ar det darfér mycket viktigt
att ta hansyn till ndrliggande vattentdkter. Grundvatten-
strommens riktning sammanfaller i regel med terrdngens
lutning och avloppsanldggningen bor darfor placeras ldg-
re (nedstroms) dn vattentdkterna. Det ar inte mojligt att
ange generella matt pa hur stora skyddsavstanden bor vara.
Rdkna dock med 50 m om avloppsanldggningen placeras
nedstroms vattentakten och 100-200 m om avloppsanldgg-
ningen placeras uppstroms. Placering av avloppsanldaggning
uppstroms vattentdkt dr oldmpligt och bor undvikas.

Ar fastigheten liten kan det vara svart att 6sa bade vatten-
och avloppsfragan. Gemensamma lOosningar av vattentdkt
och avloppsanldggning med en eller flera grannar kan vara
en losning. Vid lokalisering och utsldpp pa annans mark
maste tillstdnd fran markdgaren inhdmtas. For hjalp med
servitut och gemensamhets-anldggningar - kontakta Lant-
madterimyndigheten.

Avstand till grundvatten och berg

Den rening avloppsvattnet genomgar i en infiltrationsanord-
ning sker enligt samma princip som nar regnvatten filtreras
i marklagren. Reningsgraden beror till stor del pa hur lang
tid det tar for vattnet att na grundvattnet. Avstandet mellan
spridningslagrets underkant och grundvattnets hogsta niva
bor darfor vara sa stort som méjligt, dock minst 1 meter.

presess s Skyddsavstand-----------eeeeee ;

Fig 7:1 Placering av anldggningen i normalfall.
Avloppsanldaggningen placeras nedstroms vattentdkten.

Vattentakt

Mark

andl
Grundvatten

Fig 7:2 Avloppsanldggningen placeras uppstroms vattentdkten.

e Teoretiskt skyddsavstand - Vattentékt

- Verkligt skyddsavstand
Avlopp | :

M
Grundvatten

Sprickzon

Fig 5:1 Bergborrad vattentdkt. Anldggningen placerad
nedstroms i forhallande till marklutningen. Menp g a
vattenuttag ar anldggningen i verkligheten placerad
uppstroms vattentakten.

Samma minimiavstand (1 m) galler dven till berg.

Tat anlaggning

Under vissa forhallanden kan finnas skal att gdra en
helt tat anldggning. For att ha kontroll pa utgaende
avloppsvatten ldggs en gummiduk i botten och pa
sidorna sa att allt vatten styrs till uppsamlingsled-
ningen.

Tak- och draneringsvatten

Det dr inte tillatet att leda tak- och drdneringsvatten
till, eller i ndrheten av avloppsanldggningen. Avlopps-
anldggningen 0Overbelastas och reningsfunktionen
kan inte garanteras.



Tilloppsledning, slamavskiljare

och fordelningsbrunn

Ventilering

Tilloppsledning

Fig 8:2 Slamavskiljare

Tilloppsledning

Ledningen (fig 8:1) mellan hus och avloppsanldggning
skall vara styv och ha en invandig diameter av minst 100
mm (da snalspolande toalett installeras ar det i regel
nédvandigt med klenare ledning). Den bér ldggas med en
lutning av 10%. (1 cm per meter ledning). Den boér vara
av styvhetsklass T eller M och kvalitetskontrollerad.

Fogen mellan ledning och slamavskiljare bor ha tatnings-
element av gummi for att undvika rorbrott vid marksatt-
ningar. For att inte fa obehaglig lukt fran slamavskiljaren
skall den anslutas till ventilerad avloppsinstallation som
avluftas 6ver byggnadens tak. Detta galler oavsett vilken
typ av rening som valjs.

Slamavskiljare

Slamavskiljarens viktigaste funktion ar att avskilja de
grova partiklarna och darmed fungera som ett sdkerhets-
steg, sa att den efterféljande anldggningen inte slammar
igen. Nagon namnvdrd rening av vattnet sker dock inte
i slamavskiljaren. Till avloppsanlaggning dar WC ar an-
slutet och det avser ett hushall anvdnds en slamavskil-
jare som ar minst 2 m3 i vatvolym. Nar WC inte ar an-
slutet ska den vara minst 0,9 m3.

Slamavskiljare kan vara utforda i plast eller betong och
ska vara godkanda
(T.ex. P-markning, CE-mark-ning eller “Gaffelmarket”).

Det dr viktigt att en slamavskiljare har en god funktion
och dr utrustad med ett T-ror som forhindrar slamflykt.
Annars kan den efterféljande reningen séatta igen.

CE utfors av tillverkare och ar en
deklaration av vissa egenskaper.
Detta marke anger att produkten

kontrollerats av Kontrollradet for
betongvaror, KRB.

CE mérkning kommer att succesivt
ersdtta “Gaffelmarket”.

1Y V] P-markning ar ett komplement till
CE-mérkning och &r Svensk Prov-
ningsanstalts kvalitetsmdrke.

Fig 8:3
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Slamtémning

Avstandet mellan slamavskiljare eller sluten tank och
uppstallningsplats fér slamtémningsfordon bor inte vara
ldngre dn 20 m. Kostnadstilldgg tas ut vid ldngre avstand,
(fig 9:1).

Tomning av slamavskiljare med WC pakopplad skall ske
minst en gang/ar.

Slamavskiljare dar bara BDT-vatten (avloppsvatten fran
bad, dusch och tvdtt) ar anslutet skall tommas vartan-
nat ar. Slam ar ett hushallsavfall och témning skall ske
genom renhallningsverkets forsorg.

Tomning av slutna tankar skall ske minst en gang om
aret, tomningar utéver det sker efter budning. Fakture-
ring sker enligt faststalld taxa.

Fordelningsbrunn och spridningsledningar
Fordelningsbrunnens uppgift ar att fordela sa att lika
mycket vatten kommer till respektive spridningsledning.
Férdelningsbrunnen och réranslutningarna skall vara
tata. Brunnens diameter skall vara minst 40 cm om den
har tva utlopp. Vid flera utlopp kravs storre brunnsdia-
meter. Om spridningsledningarna ar fler an fem bér man
ha en huvudférdelningsbrunn som foljs av tva eller flera
fordelningsbrunnar.

Ledningen mellan slamavskiljare och férdelningsbrunn
skall ha en lutning av 0,5 cm per meter ledning. Darefter
leds vattnet ut i spridningsledningarna.

Hur ledningarna i reningsanldaggningen skall vara utfor-
made kan du ldsa om under byggnadsbeskrivning vid re-
spektive anldggning langre fram i broschyren.

Pumpning

Under vissa omstandigheter kan det vara svart att fa till-
rackligt fall i anldggningen. Da maste man gora upphdjda
anldggningar, delvis ovan mark och pumpa avloppsvatt-
net. Det kan vara en fordel med pumpning da man far
en jamnare spridning och belastning i anldggningen och
ddarmed en battre funktion. Nackdelen ar stromforbruk-
ningen och eventuella driftsstopp.

Fig 9:2 Trekammarbrunn




Kretsloppsanpassade toalettsystem

En kretsloppsanpassning av avloppssystemet innebar att
man pa nagot satt sorterar ut urin och fekalier och nyttjar
det som vaxtndring. Den stdrsta mdangden ndringsdmnen
finns i urinen (ca 80% av kvévet och 50% av fosforn).
Denna ndring ar lattillganglig fér vaxterna. Risken for
smittspridning ar dock stor och det ar viktigt att man har
en saker hantering.

Eget omhandertagande kraver anmalan till Miljoforvalt-
ningen.

Urinseparering

| urinseparerande toaletter skiljs urin och fekalier at.
Urinen samlas upp i en urintank. Innan urinen sprids re-
kommenderas lagring i 6 manader, som ger en effektiv
avdoédning av bakterier.

Fekalierna leds till en slamavskiljare med efterféljande
rening eller alternativt till en behallare dar fekalierna
varmkomposteras eller lagras for senare spridning.

| Ventilation

Matavfall

__ Toalett

Multrum och Mulltoalett

Multrum &r en typ av torr Llosning och bestar av stor kom-
postbehallare som tar emot toalettavfall och komposter-
bart hushallsavfall. Ett multrum krdver stort utrymme.

Mulltoaletter har en mindre behallare direkt under toa-
lettstolen och lampar sig bast for fritidsboende.

Bada systemen kraver noggrann skotsel for att fungera
tillfredsstallande. Avloppsvattnet fran BDT (bad, dusch
och tvatt) tas om hand pa annat satt.

Sluten tank

WC-avlopp kan ledas till sluten tank och detta kan vara
en bra l6sning som medger kretslopp om det finns ett
lokalt omhadndertagande. Det skiljer en del mellan olika
kommuner ndr och om man tillater en sluten tank. Fraga
Miljéférvaltningen vad som galler dar du bor. For att be-
gransa antalet tomningar skall toaletten som ansluts vara
snalspolande. Den slutna tanken skall ldggas ned enligt
fabrikantens anvis-ningar och den skall alltid férankras
och forses med oOverfyllnadslarm. BDT (bad, dusch och
tvatt) kan ej kopplas till sluten tank.

De flesta sorterande system
klarar hég skyddsniva.

=

Fig 10:1 Multrum

Urin foér spridning
pa jordbruksmark
eller egen odlingsmark

Fig10:2 Mulltoa

Fekalier for
kompostering

Fig 10:3 Avloppsanldggning med urinseparation

BDT-vatten Foérdelningsbrunn

Efterféljande
rening
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Infiltration

Med infiltration menas att avloppsvattnet renas genom
att det infiltrerar ut i de naturliga jordlagren och dif-
fust sprids via marken till grundvattnet. Vattnet filtreras
genom jordlagren dar biologiska, fysikaliska och kemiska
processer star for reningen. Infiltration kan anvdndas for
rening av blandat eller urinavlastat avloppsvatten el-
ler BDT-vatten. Infiltration av avloppsvatten kan endast
fungera i genomsldppliga och vdldranerade marklager.
Hur stor anldggningen behover vara bestdams av hur
genomsldpplig marken ar. Lds om jordprov pa sid 7. |
anldggningen fordelas avloppsvattnet genom flera sprid-
ningsledningar som ligger i ett lager av singel eller maka-
dam (spridningslager). Grundvattnet riskerar att paverkas
av bakterier fran avloppsvatten da det tillats infiltrera i
marken (fig 11:1). Lds om skyddsavstand pa sidan 7.

Forstarkt infiltration

Nar marken bestar av nagot for fint- eller grovkornigt ma-
terial for att en vanlig infiltration skall fungera, kan en
forstarkning med markbaddssand under spridningslagret
racka for att det ska fungera.

Forutsattningarna for infiltrationen kan férbattras genom
att infiltrationsytan okas. Infiltrationsdikena grdvs bre-
dare och djupare an vid vanlig infiltration. Dikena fylls pa
med grusig sand, (fig 11:2). Férutsattningarna fér denna
typ av avloppsanldaggning ar att marken maste ha en re-
lativt god genomsldpplighet samt vara valdranerad.

Upplyft eller ytlig infiltration

Om grundvattennivan i omradet ligger hogt men marken for
ovrigt ar ldmpad for infiltration kan upplyft eller ytlig
infiltration vara en tankbar l6sning, (fig 11:3). Infiltra-
tionsledningarna ldggs da nara markytan. Anlaggningen
maste isoleras mycket noggrant. Upplyft eller ytlig infil-
tration forutsatter att det finns en viss nivaskillnad mel-
lan huset och avloppsanldggningen samt att marken dr
genomsldpplig. | annat fall maste avloppsvattnet pum-
pas.

w VL
Aterfylinad Materialskiljande
Minst 5 cm Ztes R R |
....... o .0 o0ose] Minst30-35cm
Minst10 cm F AR \‘ Y|
ale v als
1 meter

Fig 11:1 Infiltration (sektion)

Aterfyllnad

30-40 cm

Fig 11:2 Forstarkt infiltration (sektion)

Aterfylinad

\J\/\/
AT e LT
X °° °"-"n: °%d %0
f 0% o q

° °
0a®00% 0% 8

T

Fig 11:3 Ytlig infiltration (sektion)

Frostisolering

O :

~

Hal med 8 mm diameter
Fig 11:4 Exempel pa spridningsledning vid sjalvfall.
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Fig 12:1

Exempel pa spridningsledning vid sjalvfall Inspektion
Spridningsledning Luftning \
. R N |
Slamavskiljare Fordelningsbrunn —— ‘ 0)
Maximum
2 meter
Tilloppsledning |
L @)
s ol ealodh A
ordeiningsiedning Spridningsledning
Fig 12:2 a) Luftningsroret
Infiltration (profil) b) Aterfyllnad
c) Materialavskiljande skikt
d) Spridningsledningar
e) Spridningslagret
f) Infiltrationsgravens bottenyta
—_———" e =\ THIN N \/\____\!r\__/unr—-\- T
S L \ d
—_—
L1 \

Bygganvisning
Anlaggningens storlek dimensioneras efter belastning
och markens genomsldpplighet.

a) Luftningsroérets mynning férses med luftningshuv
eller krok (180°). Eventuellt kan finmaskigt nat
anvdandas déver réréppningen. Réren dras upp over
normalt snddjup.

b) Aterfyllnad med befintliga jordmassor fran vilka
stdrre stenar tas bort. Aterfyllnaden bor utformas
som en latt forhdjning for att avleda ytvatten.

¢) Materialavskiljande skikt bor utgoras av fiberduk,
eller isoleringsmaterial. Plastfolie ar olampligt
eftersom den inte slapper igenom luft.

d) Spridningsledningar skall vara styva, invandigt
slata och utvdndigt helst kamforsedda. Halen bor
ha en diameter pa 8 mm och vara placerade enligt
fig 11:4. Avstandet mellan halen b&r vara 30-60
cm. Halen skall vdndas nedat, enligt figuren.
Fardiga ror finns i handeln. Ledningens lutning
skall vara mellan 0,5 och 1 cm per meter ledning.
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e) Spridningslagret skall besta av makadam eller
singel. Kornstorleken valjs sa att intrdngning i och
tilltappning av spridningsledning undviks.
Minsta fraktion skall vara 12-24 och storsta
fraktion 16-32. Spridningslagret skall minst vara
10 cm tjockt under lagsta anden av spridnings-
ledningen och minst 5 cm ovanpa. Sammanlagd
tjocklek skall dock vara minst 30 cm (fig 11:1).
Tvdttade material bor alltid anvdandas och om
krossprodukter anvdnds ar tvattning ett absolut
krav. Anldggningen kan annars sdttas igen.

f) Infiltrationsgravens bottenyta skall vara helt plan
och horisontell, vilket bér kontrolleras genom av-
vagning.

Klarar normal skyddsniva.
Under vissa forutsattningar dven hog skyddsniva.




Markbadd

Nar marklagren bestar av tdta material kan en markbadd
anldggas. | en markbadd filtreras och renas avloppsvatt-
net i ett uppbyggt grus- och sandlager. Om WC ar pa-
kopplat maste markarkbddden maste kompletteras med
nagon form av fosforreduktion. Placering av utsldpps-
punkten ska alltid géras med hansyn till att avloppsvatt-
net inte ar helt renat. Det bdsta dr om det finns mojlighet
att ata avloppsvattnet passera en vatmark, 6ppet dike el.
dyl. eller helt enkelt lata det 6verstrila marken innan det
nar recipienten.

Pa grund av markbadddens djup, vanligen drygt 2 meter, &r
det svart att anldgga en markbadd utan pump pa tomter
med ingen eller liten marklutning.

Dimensionering

Langden pa spridningsledningen bestdams med utgangs-
punkt fran maximal vattentillférsel per m2, vattenfor-
brukningen och markbaddens bredd i nivd med sandens
overyta. Lamplig vattentillforsel per m2 ar mellan 50 och
60 liter per dygn, beroende pa markbdddssandens kvali-
tet. Finkornig sand medfor krav pa en lagre vattentillfor-
sel.

Rakneexempel: Ett hushall med WC forbrukar 1 000 liter
vatten per dygn. Vattentillférseln far vara hogst 50 li-
ter/m2 och dygn. Det fordras alltsa en totalyta pa

1 000:50=20 m2.

Om gravens bredd vid markbaddssandens dvre yta dr 1,2
meter motsvarar varje [Gpmeter 1 m x 1,2 m=1,2 m2. Led-
ningens langd blir da 20:1,2=16,7 meter.

Exempel pa spridningsledning vid sjélvfall. | detta lage
kan tva 8,5 meter langa spridningsledningar ldggas eller
bredda infiltrationsytan till 1,4 meter.

Bygganvisning

a) Utloppsledningen utgérs av en tat markavlopps-
ledning eller av ett styvt husdrdaneringsrér om
vattnet kan tillatas infiltrera ner i marken. Lutningen
bor vara minst 0,3 cm per meter ledning. Markbad-
den skall laggas sa att vatten inte kan tranga upp i
markbddden via utloppsledningen och darmed skada
eller férstora anldggningen.

b) Inspektions-/utloppsbrunn. Draneringsledningarna
kopplas till en inspektionsbrunn. Diametern bor vara
minst 300 mm.

¢) Luftningsror. Flera draneringsledningar kan férbindas
och luftas med ett gemensamt ror. Luftrorets myn-
ning férses med luftningshuv eller krék (180°). Even-
tuellt kan finmaskigt nat anvandas over roropp-
ningen. Roret dras upp 6ver normalt snédjup.

aterfyllnad

fiberduk spridningsledning )

spridningslednin
\ AL LA

spridningslager

min 10 cm 30-35¢m

min 5 cm

80 cm markbaddssand

5cm materialskiljande skikt

0-35cm

min 15 cm

Fig 13:1 Markbadd (sektion)

d) Aterfyllnad, med befintliga jordmassor fran vilka
storre knytndvsstora stenar tas bort. Djupet skall
vara frostfritt. Aterfyllnaden bér formas som en latt
férhojning for att avleda ytvatten.

e) Det dvre materialskiljande skiktet, (fig 13:1 och fig
14:1), bor utgoras av fiberduk eller isoleringsmate-
rial. Plastfolie dr oldmpligt eftersom den inte sldpper
igenom luft.

f) Spridningsledningarna skall besta av styva, invandigt
slata och utvandigt helst kamforsedda ror. Halen bor
ha en diameter av 8 mm och vara placerade enligt
fig 14:3. Avstandet mellan halen bér vara 30-60 cm.
Halen skall vdndas nedat, enligt figuren. Fardiga ror
finns i handeln. Ledningens lutning skall vara mellan
0,5 och 1 cm per meter ledning.

g) Spridningslagret (fig 13:1) skall besta av tvattad
makadam eller singel. Kornstorlek valjs sa att
intrdngning i och tilltappning av spridningsled-
ningarna undviks. Minsta fraktion skall vara 12-24
och storsta fraktion 16-32. Spridningslagret skall
vara minst 10 cm under ldgsta dndan av spridings-
ledningen och 5 cm ovanpa. Det skall dock vara
minst 30 cm tjockt. Tvdttade material bor alltid an-
vandas och om krossprodukter anvands ar tvdttning
ett absolut krav. Anldggningen kan annars sdttas
igen.

h) Overgangslagret (fig 14:1). Mellan spridningslager
och markbaddssand ldggs ett 3-5 cm tjockt skikt
med drdneringsgrus eller finsingel 4-8 mm.
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a) Utloppsledning
b) Inspektionsbrunn/utloppsbrunn

c) Luftningsror
d) Aterfylinad

e) Ovre materialskiljande skikt
f) Spridningsledning

g) Spridningslagret
h) Overgangslagret

i) Markb&addssand

j)  Undre materialskiljande skikt

k) Uppsamlingsledning

I) Dréneringslagret
m) Bottenyta
c) Luftningsror

—_—— [N

—= | L
—_—

L
K

Fig 14:1

Markbadd (profil) I \

Slamavskiljare

Markbadd

Spridningsledningen skall
.__laggas 0,5 m fran schaktkant

@)

1 eller 2 uppsamlingsledningar

Inspektionsbrunn
Utloppsbrunn

)

BARS

A/"\ Spridningsledning
Foérdelnings- /ﬁ
N

Spridningsledning

O

Fig 14:2
Markbédd (plan)

O |+— Max 2 meter mellan
spridningsledningarna

i) Markbaddssanden skall vara gjutsand eller dranerings-
sand med kornstorlek 0-8 mm Innan sanden ldggs
bor nivan markas ut, dit sanden skall fyllas. Sand
fylls pa ca 30 cm i taget, genomvattnas ordentligt
och packas forsiktigt. Ytan skall vara helt plan.

j) Det undre materialskiljande skiktet férhindrar en
omblandning av sand och sten. Skiktet kan besta av
draneringsgrus eller finsingel med storleken 5-8 mm.
Vid finare markbdddssand valjs den finare grusfrak-
tionen. Tjockleken bér vara ca 5 cm. Anvdnd inte
fiberduk.

k) Uppsamlingsledningen kan utgoéras av styva hus
draneringsror. Samma rér som till spridningsled-
ningarna kan ocksa anvandas. Draneringsslang far ej
anvandas. Om bottenytan ar plan bor ledningen ges
en lutning pa maximalt 0,5 cm per meter ledning.

l) Dréneringslagret bestar av makadam eller singel
8-16 eller 12-24 mm och bor vara tvattat. Dra-
neringslagret skall vara minst 15 cm under ldg-
sta delen av uppsamlingsledningen och minst 5 cm
ovanpa. Sammanlagd tjocklek skall vara minst 35 cm.

14

m)Bottenytan skall vara helt plan och horisontell.
Gravbredden skall, om en spridningsledning ldggs
i graven, vara minst 1 meter om inte annat anges i
miljo- och halsoskyddsnamndens beslut. Laggs tva
eller flera spridningsledningar i samma rérgrav
skall centrumavstandet mellan dem vara 1-1,5
meter. Spridningsledningarnas avstand till
schaktkant skall vara minst 0,5 meter. Fig 14:2.

~ s a = a

Hal med 8 mm diameter

Fig 14:3 Exempel pa spridningsledning vid sjalvfall

En markbdadd med WC pakopplat maste alltid
kompletteras med teknik for fosforreduktion for att
uppna normal skyddsniva.
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Kompaktfilter eller biomoduler

Inneslutna kompaktfilter eller biomoduler ar anordnin-
gar dar en biologisk rening sker pa en veckad geotex-
til eller annat bararmaterial, ofta plast eller mineralull.
| dessa moduler sker nedbrytning av organiskt material
och reduktion av smittdmnen.

Anlaggningen kan utformas som infiltration eller mark-
bddd. Modulerna ldggs som regel i en strang bestaende
av 6-8 moduler beroende pa om anldggningen dimen-
sioneras for blandat avloppsvatten (WC+BDT) eller en-
bart BDT-vatten. Under modulerna ldggs ett lager av
markbdddssand. Hur brett detta lager skall vara avgors
helt av de befintliga marklagren. Ju mindre genomslapp-
liga marklagren ar desto storre spridningsyta kravs. Ytan
och tjockleken pa sandlag-ret ar ocksa viktigt vid tunna
marklager, h6g grundvattenniva och begransade fall-
hojder.

Systemet ar jamforbart med traditionella markbaddar/in-
filtrationer ndr det gdller kvave- och fosforrening, men ar

troligen béttre dan dessa med avseende pa nedbrytning
av organiskt material, smittdmnen och omvandling av
syretdrande dmnen. Modulerna i sig renar inte fosfor,
utan fosforreningen sker i den underliggande mark-
baddssanden. Det ar darfor viktigt att anldggningen gors
med tillracklig volym av markbdddssand. Om anldgg-
ningen utformas som en markbadd for blandat avlopps-
vatten kraver Milj6férvaltningen att minst 15 m3 sand
anvands for att uppna tillracklig rening. Tjockleken pa
sandlagret ska vara minst 0,5 m. For att anldggningen ska
klara normal skyddsniva med avseende pa miljoskydd kravs
modulsystem skiljer sig mycket at hanvisas till tillverka-
rens ldggningsanvisningar.

En markbaddd anlagd med kompaktfilter
med WC pakopplat maste alltid kompletteras
med teknik for fosforreduktion for att uppna
normal skyddsniva.

Férdelningsbrunn
vid tva modulstrangar

=

Slamavskiljare

Inspektion
Luftning A

Materialskiljande
skikt
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Fig 16:2 Exempel pa en modulanldggning.




Fosforreduktion

Kemisk fallning

Vid kemisk fallning tillsatts en fallningskemikalie till av-
loppsvattnet vilket gor att fosfor och sma partiklar falls
ut. Fallningskemikalierna kan antingen doseras via ledn-
ingssystemet eller direkt i slamavskiljaren. De utfdllda
partiklarna avskiljs i slamavskiljaren. Det finns manga
olika system for fosforfallning pa marknaden, t.ex.
slamavskiljare med integrerad fallningsutrustning. Det
finns dven system som kan installeras som komplement
till redan befintliga avloppsanldggningar. Metoden kan
vara ett satt att hoja reduceringen av fosfor i bade nya
och gamla avloppsanordningar.

Viktigt att tanka pa om valjer kemisk fallning ar att man
har en tillrackligt stor slamavskiljare, eftersom metoden
ger upphov till betydligt mer slam. Vid nyinstallation ar
det en fordel att valja en storre slamavskiljare for att mini-
mera antalet tomningar och for att det 6kar anordningens
driftsdkerhet. Det ar viktigt att vattnet far tillracklig
uppehallstid i slamavskiljaren for att partiklarna ska hin-
na sedimentera. Passerar vattnet for fort riskerar man att

Septic P-stopper fran Pipelife.

fa med sma partiklar eller rester av fallningskemikalien
ut i efterfoljande rening, som da kan satta igen eller att
ytterligare fallning sker i spridningsréren. Vissa fabrikat
har darfor ett filter som vattnet maste passera innan det
sldpps ut i reningsbadden.

Tekniken kraver elinstallationer for kemféllning och styr-
ning och att en sakkunnig installerar och driftoptimerar
anordningen. Den fortlopande skotseln och underhall ar
mycket viktig och regleras i ditt tillstand med krav pa
skotselavtal och egenkontroll.

Fosforfalla/fosforfilter

Reningen i ett fosforfilter bygger pa att fosfor i avlopps-
vattnet binds till ett material med hdg kapacitet for fos-
forbindning. Detta material bestar oftast av ett pordst
kalkhaltigt material. En fosforfalla placeras efter mark-
badden och bestar av en brunn fylld med fosforinbin-
dande material. Materialet skall sedan bytas da det blir
mattat pa fosfor. Vissa tillverkare erbjuder kassettlosningar,
dar filtermaterialet ligger i kassetter.

FTK 500 fran Fann.

Kemisk fallning och fosforfilter ar ett
komplement till markbdadd med WC pakopplat
for att uppna normal skyddsniva.
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Minireningsverk

Tekniken som anvdnds i ett minireningsverk for att rena
avloppsvatten dr i princip densamma som i stérre kom-
munala reningsverk, det vill sdga sedimentering, bio-
logisk rening och kemisk fallning. Reningen sker i ett
slutet system fran vilket det renade vattnet sedan leds ut.
Minireningsverken kan anvdndas for att behandla blandat
avloppsvatten, d.v.s. bade WC och BDT. Den biologiska
behandlingen sker med aktiva mikroorganismer, framst
bakterier. Den kemiska reningen sker genom tillsatt-
ning av fallningskemikalier.

Det finns idag en mangd olika tillverkare med likartade
tekniklésningar. Anldggningarna varierar dock mycket i
storlek, kostnad, utseende och i viss man prestanda. De
ar i hog grad automatiserade vad galler kemisk fallning,
pumpning och luftning av den biologiska reningen. For
att man skall kunna kontrollera verkets funktion ska det
finnas provtagningsmojligheter pa utgaende vatten.

Minireningsverken ar i jamforelse med andra avloppslos-
ningar teknikintensiva. De kraver elanslutning, kontroll
och underhall. Kemfdllningen leder till att en storre
mangd slam bildas, varfér verket behdéver slamtém-
mas oftare. Vissa modeller kraver slamavskiljning fore
verket. | de flesta minireningsverk pa marknaden ingar
dock mekanisk avskiljning som en av processerna. Vissa
minireningsverk har slamavvattnare, vilket innebar att
man sjalv tar hand om sitt slam. D3 kravs det att man
gor en separat anmalan till Miljéférvaltningen om eget
omhdndertagande av slam.

Installation av ett minireningsverk skall alltid utféras av
en sakkunnig person och enligt tillverkarens anvisningar.
Miljoforvaltningen stéller i de flesta fall krav pa extra
skyddsatgarder, s.k. efterpolering av det renade vattnet
fran minireningsverket. Det gors framst i smittsky-
ddssyfte eftersom minireningsverken inte ar sa effektiva
pa att avdoda bakterier. En efterpolering kan t.ex. besta
av en mindre markbddd. Viktigt att tanka pa vad galler
efterpoleringen ar att ledningarna har tillrdcklig volym
for att klara av att ta emot den mangd vatten som minire-
ningsverket pumpar ut. Manga verk har namligen satsvis
rening, vilket innebdr att det renar en viss mangd vatten
i taget, som det sedan pumpar ut under en begransad tid.
Klarar efterpoleringen da inte av att ta emot allt vatten
riskerar man driftstdrningar i verket.

Eftersom minireningsverkens funktion ar beroende av att
tekniken fungerar och att underhallet skots ska det minst
en gang per ar genomga service och kontroll av sakkun-
nig. Det sker ldmpligen genom ett bindande service-
kontrakt med en servicefirma anvisad av leverantoren.
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En kopia av serviceprotokollet fran den arliga kontrol-
len ska sandas in till Miljoforvaltningen. Utver det ar-
liga servicebesoket maste du som fastighetsdgare ha en
egenkontroll och kontinuerligt forsakra dig om att verket
fungerar som det ar avsett. Alla atgarder och kontroller
skall journalféras.

ki 1570

Minireningsverk fran Biovac.

Minireningsverk fran Huber. Reningsverken fran
Huber passar enbart till gemensamhetsanldggningar.



Efterbehandling
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Vatmarker ar ett allmant begrepp for mark eller vatten-
system som kan anvandas for rening av férorenat vatten.
Definitionen ar inte tydlig och det finns ett flertal olika
typer och bendmningar. T.ex. biodamm, resorptionsdike,
reningskarr, biofilterdike och 6versilning.

Gemensamt for alla ar att tekniken bygger pa naturens
egna formaga att nyttja naring och reducera smittamnen.
Systemen ar dock svara att utvdrdera och det finns rela-
tivt lite kunskap om behandling av avloppsvatten fran
enskilda hushall. En starkt begransande faktor ar klima-
tet som gor att effekten avtar delvis eller helt under den
kalla arstiden.

Tekniken kan fungera som ett komplement till mark-
bddd, infiltration eller reningsverk men en bedémning
maste alltid goras i det enskilda drendet om det &r en
ldmplig l6sning.

Har finns mer att ldsa:
www.avloppsguiden.se
www.naturvardsverket.se
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Fig 20:1 Sa har kan man ocksa ha det.

Vanersborgs kommun
0521-721272
www.vanersborg.se/miljoochhalsa

Trollhdttans Stad
0520-49 74 75
www.trollhattan.se/miljoforvaltningen

Lilla Edets kommun
0520-65 95 00
www.lillaedet.se

< : Vanersbhorgs ko n
\C) Trollhdttans Stad gs kommu

LILLA EDETS KOMMUN
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