LILLA EDETS KOMMUN

» Norra Gossagarden
VA-utredning till detaljplan

Uppdragsnr.: 101 02 22 Revision: 4 Datum: 2025-01-23

Norconsult 3



Norra Gossagarden

7/
VA-utredning till detaljplan Norconsult 0.’
Uppdragsnr.: 101 02 22 Revision: 4

Uppdragsgivare: LILLA EDETS KOMMUN

Uppdragsgivarens kontaktperson: Emma Bénnestig

Konsult: Norconsult Sverige AB, Theres Svenssons Gata 11
Uppdragsledare: Herman Andersson

Handlaggare: Klara Djerf, Anna Samuelsson

Revision Beskrivning Upprattat Granskat Godkant
4 2025-01-23 Version 4 Klara Djerf Herman Herman
Andersson Andersson
3 2024-05-03 Version 3 Klara Djerf Herman Herman
Andersson Andersson
2 2024-04-17 Version 2 Klara Djerf Herman Herman
Andersson Andersson
1 2023-12-01 Version 1 Klara Djerf Herman Herman
Anna Samuelsson Andersson Andersson
GH 2023-11-17 Gransknings handling Klara Djerf Herman Herman
Anna Samuelsson Andersson Andersson

Detta dokument ar framtaget av Norconsult som del av det uppdrag dokumentet géller. Upphovsratten tillhdr Norconsult. Bestéallaren
har, om inte annat avtalats, endast rétt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda dndamal.

101 02 22 2025-01-23 | Sida 1 av 39



Norra Gossagarden

Y/
VA-utredning till detaljplan Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 101 02 22 Revision: 4

P Summering

Pa uppdrag av Lilla Edets kommun har Norconsult AB utarbetat foreliggande VA-utredning till detaljplan for
Norra Gossagarden i sodra Lodose. Omradet ar belaget ca 600 m 6ster om Géta alv och upptar en yta om
ca 14 ha. Aktuellt planomrade ar forsta etappen av ett omfattande detaljplanearbete i sddra Lodose.
Fastigheterna planeras fér villabebyggelse, radhus/parhus samt en skola med tillhérande idrottshall.
Utredningen syftar till att utreda befintliga VA-férhallanden samt ge forslag till framtida vatten-, spillvatten-
samt dagvattensystem med atgardsforslag for fordrojning och rening av dagvatten.

Befintligt VA-system finns i delar av och i anslutning till planomradet. Omradet avvattnas via ledningar och
diken till ett markavvattningsforetag som mynnar i Gota alv. For markavvattningsforetaget finns en
flodesrestriktion om 2 I/s, ha.

Kvarteren inom planomradet féreslas anslutas till befintligt ledningssystem for vatten och spillvatten.
Dagvattnet foreslas fordréjas och renas i allmanna anlaggningar i form av dagvattendammar.

Efter rening via foreslagna dagvattenanlaggningar minskar samtliga méangder och halter jamfért med befintlig
fororeningsbelastning. Darmed beddms den planerande exploateringen inom planomradet inte forsvara for
recipienten Gota Alv att uppnd stallda miljokvalitetsnormer utan snarare bidra till en férbattring.

Storre delen av planomradet ar belaget pa flack jordbruksmark. Enligt geoteknisk utredning ar marken inom
stora delar av planomradet mycket sattningskanslig och ingen tillskottslast bor p&foras. Foreslaget
dagvattensystem har i huvudsak utformats for att skapa en stadskansla men ett dppet dike foreslas anlaggas
utmed Goéteborgsvagen for att minimera behovet av markuppfylinad samt i norddstra delen av planomradet,
dar det planeras for tre friliggande villatomter. Dock kravs uppfylinad av delar av planomradet.

Inom omréadet finns diken som omfattas av biotopskydd, hantering av dessa diken kraver dispens. Vidare
omfattas omradet av vattenskydd, vilket innebar att tillstand kravs for bland annat utslapp av avloppsvatten,
inrattande av ny eller utdkande anlaggning for avledning av dagvatten samt markarbeten omfattande en total
jord-/bergvolym p& mer &n 400 kubikmeter.

Vid de tillfallen d& maxkapaciteten hos magasin och ledningar ar nddd kommer damning att ske i systemet.
Det maste da tillses att dagvattnet kan stiga till markytan pa mindre kénsliga platser sa att bebyggelse ej tar
skada. Det &r oerhort viktigt att hojdsattningen av omradet agnas stor omsorg. Gator och tomter ska i
mojligaste man harmonisera med varandra och hojdsattning medge ytlig avrinning vid extremnederbord.
Generellt bor hojdsattningen inom planomradet utformas s att allt dagvatten kan avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle 6verskridas vid extrem nederbord. Saledes bor instangda omraden
undvikas och sekundéra ytliga vattenvagar sakerstallas.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Lilla Edets kommun har Norconsult Sverige AB utarbetat féreliggande VA-utredning till
detaljplan fér Norra Gossagarden i sodra Lodose.

1.1 Bakgrund och syfte

Omradet ar belaget ca 600 m dster om Gota alv och upptar en yta om ca 14 ha. Aktuellt planomrade ar
forsta etappen av ett omfattande detaljplanearbete i sédra Loddse. Inom hela sddra Loddse planerar
kommunen exploatering som medfor att ca 3 500 — 4 000 manniskor kan bosétta sig i omradet mellan
befintlig bebyggelse i Lodose och det nyligen utbyggda stationsomradet Lodose sodra.

| Figur 1 visas ett flygfoto 6ver del av omradet som &r aktuellt for exploatering. Exploatering kommer framst
att ske inom omradet som avgransas av jarnvagen i sydost och Goéteborgsvagen (f.d. vag E45) i vaster.
Oster och norr om planomrédet finns exploateringar i form av villabebyggelse men i vrigt bestar omradet till
stor del av oexploaterad akermark. Jarnvagen utgor en del av Norge/Vanerbanan, delen Hede — Alvangen.
Placeringen av aktuellt planomrade Norra Gossagarden ar markerad i Figur 1 med rod pil.
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Figur 1. Oversiktskarta dver Loddse och utredningsomradet.

Utredningen syftar till att utreda befintliga VA-forhallanden samt ge forslag till framtida vatten-, spillvatten-
samt dagvattensystem med atgardsforslag for fordrojning och rening av dagvatten.
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1.2 Planomradet

Planomradet Norra Gossagarden omfattar fastigheterna Tingberg 3:11, 3:13, 3:26, 3:65, 3:74, 3:78, 4:77
samt 14:1 och upptar en yta om ca 14 ha. Fastigheterna planeras for villabebyggelse, radhus/parhus samt
en forskola/skola med tillhérande idrottshall. Skolan planeras for totalt ca 660 elever och personal.
Sammantaget beraknas antalet bostader uppga till ca 153. Planomradet presenteras i Figur 2, det tudelas av
Ekebergsvagen som stracker sig fran vast och vidare at nordost samt av Goteborgsvagen som gar i nord-
sydlig riktning.

Planomradet har delats in i fem delomraden, fran 1-5, med olika forutsattningar, for att underlatta vid
berakningar och hanvisningar i efterféljande stycken. Indelningen kan ses i Figur 2 och har skett enligt
féljande:

. Delomrade 1 — Radhus/kedjehus norr om Norra Utfartsvagen.

. Delomrade 2 — Radhus/kedjehus séder om Norra Utfartsvagen och norr om Ekebergsvagen.
. Delomrade 3 — Skola soder om Ekebergsvagen.

. Delomrade 4 — Nya villor 6ster om Kyrkvagen.

. Delomrade 5 — Plats for dagvattendamm, vaster om Goteborgsvagen.

Figur 2. Ungefarlig utbredning planomrade (bla markering). Numrering anger indelning av delomraden.
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1.3 Underlagsmaterial
Till foreliggande utredning har féljande material utgjort underlag:

- Lilla Edets kommun Norra Gossagarden-Lodése PM Geoteknik underlag for detaljplan (2016-01-22).
AF Infrastructure AB

- Trafik- och utformningsforslag Norra Gossagarden (2023-04-18). Sweco Sverige AB
- Trafikforslag Norra Gossagarden (.dwg) (2023-04-18). Sweco Sverige AB
- lllustrationsplan efter exploateringsgrad (.pdf) (2023-10-03).

- Motesprotokoll fran Mote infor anslutning av dagvatten fran bostadsomrade till Torrlaggningsforetag
(2009-06-25). Jordbruksverket

- Klimatanpassning av Lod6se — Utredning av 6éversvamningsrisker (2014-01-08). Sweco Environment
AB

- PM Trycknivaer Sodra Loddse (2016-05-27). Sweco Environment AB

- Terrangmodell med laserscannde hojddata i RH2000, samt inméatta diken (erhallen av kommunen
2017-12-29)

- Inmétt dike langs Goteborgsvagen (.dwg) 2023-10-31

1.4  Forutsattningar

1.4.1 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionerande &terkomsttid for regn ar avgorande for hur mycket dagvatten som kan tas om hand i
ledningssystem, diken och andra delar av ett dagvattensystem.

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer (Figur 3):

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.
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Figur 3. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer.

Planerad exploatering ar klassad som tat bostadsbebyggelse. Enligt P110 rekommenderas att dagvatten-
system inom sadana omraden dimensioneras utifran aterkomsttid 5 ar for regn vid fylld ledning och 20 ar for
trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar, se Tabell 1. Rekommenderad aterkomsttid for
markoversvamning med skador pa byggnader &r minst 100 ar. Kommunen ansvarar for att uppfylla de
overordnade kraven pa 6versvamningssakert byggande. (Svenskt Vatten, 2019)

Tabell 1.Minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
foér regn vid for trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

1.4.2 Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. | Sverige har Vattenmyndig-
heterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenférekomster som &ar
definierade inom vattenférvaltningsarbetet. Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stéd av
5 kap. miljébalken, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift
HVMFES 2019:25.
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MKN uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare
malsattningen var att alla definierade vattenforekomster skulle ha uppnétt en god kemisk och ekologisk
status ar 2021. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny statusklassning
genomfors vart sjatte ar.

Vattendirektivet utgar ifran forsamringsforbudet, vilket innebar att vattenférekomstens statusklass ej far
forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen kan forsamringsforbudet tolkas som att om en enskild
kvalitetsfaktor riskerar att forsamras en statusklass bor den ej medges tillstand. Detta géller a&ven om den
overgripande statusen for vattenforekomsten ej paverkas. Mdéjligheterna att uppnad MKN for en recipient far
heller ej aventyras.

MKN for aktuell recipient som utgdrs av Gota Alv redovisas i avsnitt 2.1.
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2 Orientering

2.1 Recipient

Planomradet &ar en del av Goéta Alvs avrinningsomrade. Den aktuella delen av Géta dlv som dagvattnet fran
planomrédet avrinner till benamns Géta alv-Slumpéans mynning till Alvangen, se Figur 4. Enligt Vatten-
informationssystem Sverige (VISS) &r kvalitetskravet for recipienten att uppné "God ekologisk potential 2039”
och "God kemisk ytvattenstatus” med vissa undantag for mindre strdnga krav (VISS, 2023). Recipienten har
mindre stranga krav nar det galler férbattring av statusen for bromerad difenyleter (PBDE) och kvicksilver.
Daremot far halterna inte 6ka. Férekomsten av &mnena beror p& atmosfarisk deposition och att uppna god
status for dessa amnen beddms tekniskt omdjligt och darfor ar detta ett undantag som generellt brukar gélla
for vattenforekomster i Sverige (VISS, 2023).

&

1da

Figur 4. Recipient som &r en del av Gota Alv, fran Slumpéns mynning till Alvangen (VISS, 2023).

Den ekologiska potentialen for aktuell del av Gota alv klassas som otillfredsstéllande d& vattenforekomsten
ar kraftigt modifierad pa grund av vattenkraftverksamhet. Ut6ver kraftverk, paverkar ocksa sjofart den
biologiska statusen da den paverkar flodesregimen.
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Den kemiska statusen anges ej vara god p.g.a. héga halter kvicksilver och polybromerade difenyletrar
(PBDE). Vattenforekomsten anges ej vara paverkad av dvergodning eller férsurning, utan snarare av
miljogifter och férandrade habitat till foljd av flodesférandringar.

| tillagg bor noteras att Goéta alv ar huvudvattentékt for ett flertal kommuner langs med &lven. Det ar darfor av
stor vikt att dagvatten fran exploateringar ej leder till en 6kad fororeningsbelastning pa vattendraget. Se aven
kapitel 2.2.1 angaende vattenskyddsomrade for Gota alv.

2.2 Skyddsvardaintressen

2.21 Vattenskyddsomrade Gota Alv

For att skydda dricksvattentiékten Gota Alv har Lansstyrelsen beslutat om ett vattenskyddsomrade langs
Gota Alv vilken bestar av en inre och yttre skyddszon (Lansstryelsen Vastra Gétaland, 2022). Planomradet
ingar i den inre skyddszonen, se Figur 5. | zonen galler krav pa tillstand for till exempel lagring av farligt
avfall, utsléapp av avloppsvatten, ny eller 6kad dagvattenanlaggning samt mark- och anlaggningsarbeten.

Figur 5. Inre skyddszon av vattenskyddsomrade Géta alv markerat med rodstreckad yta. Planomradet ar markerat med
bla linje. Karta: Lansstyrelsen Vastra Goétaland
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2.2.2 Riksintresse Naturvard

Planomréadet omfattas av riksintresse for naturvard i Gota alvs dalgang, da det ar ett bevarandevart
odlingslandskap. Enligt fordjupad 6versiktsplan for Lodose (FOP) paverkar utbyggnaden i sédra Lodose inte
vardefulla arter eller naturtyper i riksintresset for naturvard i Gota alvs dalgang (Lilla Edets kommun, 2014).
Utbredningen av riksintresset visas i Figur 6, dar den vastra delen av planomrédet inkluderas. Enligt FOP
innebar dagvattenhanteringsanlaggningar inom omradet en inskrankning av éppna marker, men detta
forvantas generellt inte paverka fagellivet i omradet. En dagvattenanlaggning inom omradet forvantas inte
heller minska mgjligheterna att studera eller forsta Gota alvdalens geologiska utveckling. Eventuella
forandringar handlar framst om estetiska aspekter av landskapsbilden.

o, - 5T -
Hemvagen %
ag uig &

<

57 3
T -
|

| )
taek LA

Riksintresse for
naturvard

Figur 6. Utbredning av riksintresse for naturvard langs Goéta alvs dalgang.

2.3  Markavvattning

Vaster om planomradet, stracker sig tvd markavvattningsforetag, se Figur 7. Det ena markavvattnings-
foretaget benamns Tingberg — Alvhem m.fl TF 1910 (p& kartan P-E1b-0192, Figur 7) och &r dimensionerat
for ett flode om maximalt 2 I/(s, ha). Det stracker sig soderifrdn och har sitt utlopp i Géta Alv i héjd med
planomradets norra grans. Det andra markavvattningsforetaget benamns Tingberg DF 1956 (pa kartan P-
J1a-0080, Figur 7) och stracker sig langs med jarnvagens 6stra sida. Batnadsomraden for markavvattnings-
foretagen, ar markerade i Figur 7.
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Figur 7. Markavvattningsforetag och dess batnadsomraden. Planomradet avvattnas till tvd markavvattningsforetag i
vaster. Karta: Lansstyrelsen Vastra Gotaland.

2.4  Geotekniska forhallanden

Ett geotekniskt PM &r framtaget av AF Infrastructure AB (2016), som underlag till detaljplanen. | PM:et anges
att havets utbredning strackte sig ungefar fram till skogspartiet i planomradets ostra del fér ca 1000 ar
sedan. Séledes har den flacka jordbruksmarken inom planomradet tidigare utgjort sjobotten. Detta har
foljaktligen paverkat rddande markforhallanden.

| PM:et anges jordbruksmarken generellt besta av ett tunt lager mulljord om ca 0,3-0,4 m vilket underlagras
av torrskorpelera med ca 1-1,5 m maktighet, se Figur 8. Under torrskorpeleran foljer lera till ett djup om som
mest ca 40 m vid planomradets sydvéastra grans. | nordvast uppgar lerans maktighet till ca 14 m. | éstlig
riktning avtar maktigheten. Leran i sin tur underlagras av friktionsjord ovan berg. | tillagg anges att det inom
omradet finns ett tydligt skikt av friktionsjord pa varierande djup mellan ca 3 m till 11 m. Skiktets maktighet
uppgar till ca 1 m och utgérs av silt och sand.

Skogspartiet i ster bestar av en brantare slant och ett nagot flackare parti. Den branta slanten utgérs av
grusig sand ner till ca 1,5 m medan det i det flackare partiet forekommer mulljord éverst som underlagras av
en blandning mellan silt och sand. P& 4 m djup anges férekomst av ett tunt lager lera ovan moran.
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Grundvattenytan har uppmatts pa nivaer mellan 0,3-1,4 m under markytan i de laglanta delarna. |
sluttningen vid skogspartiet anges ingen stdende vattenyta ha observerats. | den dstligaste delen av
planomradet anges grundvattenytan befinna sig ca 1,4 m under markytan.

Marken anges vara mycket sattningskénslig och ingen tillskottslast bor paforas. Eventuella uppfylinader i den
vastra delen av planomradet bor enligt PM:et utforas med lattfylinadsmaterial. Vidare anges att tyngre
byggnader bor utféras med spetsburna- eller kohesionspalar, beroende pa djup till berg. Lednings-
anslutningar till kohesionspélade konstruktioner bor goras flexibla for att minska risken for ledningsbrott till
foljd av séttningar.
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Figur 8. Jordartskarta (SGU).
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3 Befintliga VA-forhallanden

| de dstligaste delarna av planomradet utgérs marken till viss del av ett skogsparti dar marknivan uppgar till
omkring +20 m (RH2000) och de allra vastligaste delarna utgors av jordbruksmark dar marknivan uppgar till
ca +3 m. Storre delen av planomradet ar belagen pa flack jordbruksmark dar nivaerna varierar mellan

ca +6 m i éster och +3 m i vaster. Aven terrangen mellan planomrédet och Goéta alv i vaster utgors av mycket
flack jordbruksmark. Planomradet avgransas av villabebyggelse i norr och i 6ster, jordbruksmark i séder
samt Géteborgsvagen i vaster. Den del av Goteborgsvagen som gransar till planomradet ar i dagslaget
Trafikverkets vag men kommer i ett senare skede att tas dver av kommunen.

| omradet finns ett antal kommunala VA-ledningar som beskrivs i efterféljande stycken. | Bilaga 1 kan en
befintlighetsplan éver omradet ses.

3.1 Befintlig vattenforsorjning

| Ekebergsvagen stracker sig en V160-ledning som ansluter till L6dése hogvattenreservoar ett par hundra
meter fran planomradets nordostligaste horn. Ledningen stracker sig genom hela Ekebergsvagen genom
planomradet och vidare vasterut, forbi jarnvagen dar den viker av norrut, se Bilaga 1. | samband med att
ledningen anlades forbereddes avsattningar for anslutning av tillkommande bebyggelse inom aktuellt
planomrade, se Bilaga 1.

Nordost om delomrade 3 finns en forgrening pa V160-ledningen som utgors av en sbdergaende V75-
ledning. Strax nordost om denna férgrening har en avsattning anlagts at norr, med dimension V160.

Utover V160-lednigen stracker sig en V100-ledning 6ver planomradets norra delar. Ledningen stracker sig
fran hogreservoaren i nordost vidare at sydvast till en tidigare vattentakt strax dster om Goteborgsvagen.
Denna vattentékt ar dock ej langre i bruk.

Trycket i ledningsnatet i anslutning till planomradet har beraknats av Sweco Environment AB med hjalp av
en modell 6ver dricksvattennatet. Simuleringen for befintlig situation ger en tryckniva som varierar mellan
ca +66,5 och +70,5 m (Sweco Environment AB, 2016).

Brandposter vars brukningsomrade tacker delar av planomradet finns i Ekebergsvagen och norr om
planomradet i Rattaregardsvagen.
3.2  Befintlig spillvattenavledning

| Ekebergsvagen finns en spillvattenledning av dimension S250 mm (PP). Denna ledning avleder spillvatten
fran bostadsomradet dster om aktuellt planomréde vidare vasterut forbi Géteborgsvagen och jarnvagen till
en spillvattenpumpstation strax vaster om jarnvagen, se Figur 9 och Bilaga 1. Denna pumpstation pumpar
spillvattnet via en S200 (PE) vidare till reningsverket i L6ddse i norr.
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Figur 9. Spillvattenpumpstation strax vaster om jarnvagen och Géteborgsvagen.

Oster om planomradet, séder om Ekebergsvagen, stracker sig en S200 mm fran soder och vidare norrut och
ansluter till S250-ledningen i Ekebergsvagen. Detta spillvatten avleds saledes ocksa till pumpstationen i
vaster.

3.3 Befintliga dagvattenforhallanden

For att erhalla en god bild av omradets nuvarande avvattning, och Gvriga anordningar som ar av betydelse
for omradets forutsattningar for omhandertagande av dagvatten, har en éversiktlig inventering i falt genom-
forts. Platsbesok genomférdes 2023-10-17 och hade foregatts av 2—3 dagar utan nederbord. Platsbesok har
aven genomforts vid tidigare tillfallen, bl.a. 2016 da platsbesoket hade foregatts av relativt torrt vader.

En schematisk bild 6ver det befintliga dagvattensystemet inom planomradet visas i Figur 10. Avvattningen av
planomradet sker generellt fran ost till vast till ett vagdike utmed Goteborgsvagen (vag 2002). | Ekebergs-
vagen finns en dagvattenledning och under Géteborgsvéagen tva kulverteringar samt en under jarnvagen. En
mer detaljerad beskrivning av respektive del i systemet beskrivs nedan. Bilder fran platsbesok ar infogade
for att ge en tydligare bild av omradet och varifran bilderna ar tagna visas i Figur 17 i slutet av avsnittet.
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Figur 10. Schematisk bild dver befintligt dagvattensystem.
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Pa bada sidor om Géteborgsvagen finns diken for avvattning av kérbana och GC-vag. Den 6stra sidan av
korbanan ar lutad at vagdiket i 6ster. Dock finns har ett kantstod for att separera gang- och cykeltrafikanter
fran korbanan, se Figur 11. For att vagdagvattnet ska kunna avvattnas till diket i oster finns darfor haligheter
i kantstenen, dessa ar dock fa. Vid platsbesok kunde det ses att det troligen staller sig vatten vid kantstodet,
Figur 11.

Figur 11. Till vanster: Dike 6ster om Goteborgsvagen. Till héger: Kantsten som avskiljer GC-bana till Géteborgsvagen.
Fukt kan ses ldangsmed kantstenen

| planomradets Ostra delar finns ett dike som omhandertar naturvatten fran en tradbevuxen sluttning i
norddst. Detta dike benamns dike 1 och kan ses i Figur 10. Diket ar férhallandevis grunt och till stor del
igenvaxt med sly och grés. Dike 1 avrinner till en brunn med kupolbetéckning som &r ansluten till kommunal
dagvattenledning i Ekebergsvagen, Figur 12. Vid platsbesoket var kupolbrunnen relativt évertackt av
vaxtlighet.
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Figur 12. Dike 1 med utlopp i kupolbrunn. Bild frn platsbestk 2016-05-04.

Inom planomradet norr om Ekebergsvégen finns dven tva mindre diken utmed en grusad vag genom
akermarken (kallat dike 2 och 3). Dessa ar som mest ca 1-2 m breda och ca 0,15-0,4 m djupa. Vid det
senaste platsbestket var dessa diken nyligen rensade, se Figur 13. Vagdiken finns &ven langs med den
stdra utfartsvagen (kallade dike 4 och 5).

Lﬂ'_

Figur 13. Diken langs med grusvag i planomradet norra del. Dike 2 norr om vagen och dike 3 soder om vagen.
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| samband med utbyggnaden 6ster om planomradet anlades dagvattenledningar fran omradet, genom
Ekebergsvagen, och vidare vasterut via en kulvertering (D700) under Géteborgsvagen och vidare ut till ett
oppet dike som avrinner till markavvattningsféretagens dike. Aven vagdiket utmed Géteborgsvéagen avrinner
mot Ekebergsvagen dar det kulverteras och avleds vidare till markavvattningsféretagens dikessystem. Dessa
diken ar mycket flacka men bedéms avrinna norrut med utlopp i Gota alv. Aven sdderut har markavvattnings-
foretagens diken utlopp i Goéta alv. Vid platsbesok (2023-10-17) var dikena mycket igenvéxta av vass, Figur
14. Storleken pa dikena syns béttre i bild fran platsbes6k 2016-05-04, Figur 15.

Figur 15. Markavvattningsforetagets dike parallellt med Gota Alv, platsbesok 2016-05-04.
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Vid platsbesok kunde det ses att d&ven diken langs med grusvagen (frdn Goteborgsvagen mot Jarnvagen)
var igenvuxna med vass och sly. Omradet norr om den grusvagen (nordvast om korsningen Ekebergsvagen-
Goteborgsvagen) var blott vid platsbesok och praglades av véxtlighet som trivs i vatmarker vilket indikerar att
omradet troligtvis ofta ar blétt, Figur 16.

Figur 16. Vagdike langs med Goteborgsvagens vastra sida samt blétmark till vanster i bild.

Ett ca 11 ha stort naturomrade séder om Radjursvagen avrinner till ett dike som leds vidare i ledningar
forlagda i Helges vag mot dagvattensystemet i Ekebergsvagen, se kapitel 4.3.1.

Figur 17. Placering av varifran bilder fran platsbesok tagits.
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3.3.1 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga floden fran planomradet har gjorts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikationer P110, enligt féljande formel:

Q=Ax @=i(t,) Ekvation 1
Q = dimensionerande flode [l/s]

A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = Avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [l/ s, ha]

t, = nederbordens varaktighet [min]

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flédet (Q) erhalls.

Flodet fran planomradet har delats in per framtida delomrade, se Figur 2 och Bilaga 2. Alla omraden
avvattnas till diket utmed Goteborgsvagen och sedan vidare till markavvattningssforetaget Tingberg —
Alvhem m.fl. TF 1910. | Tabell 2 beraknas befintliga floden for de ytor som kommer att fa en forandrad
markanvandning for regn med 20 ars aterkomsttid. Delomrade 1-3 bestar av dkermark och delomrade 4 av
delvis angsmark och skogsmark. Avrinningskoefficient for samtliga delomraden &r satta till 0,1 enligt tabell
4.8 P110.

Tabell 2. Markanvandning, avrinningskoefficient samt dimensionerande fléden for 5-, 10- och 20-ars regn for befintligt
forhallande.

Omréaden Markanvandning | Area Avr.koeff. [Rinntid Qs-arsregn | Q1o- Q20-arsregn

[ha] [-] (tr) [I/s] arsregn [I/s]
[min]

Delomrade 1 Akermark 2,2 0,1 40

Delomrade 2 Akermark 1,8 0,1 40 14 17 22
Delomrade 3 Akermark 4,5 0,1 60 29 36 46
Delomrade 4 Angsmark 0,45 0,1 10 8 10 13
Goteborgsvagen?! | Vag(Asfalt) 0,2 0,8 10 33 42 53

1 Goteborgsvéagen avser det Ostra korfaltet samt GC-bana.

3.3.2 Befintlig féroreningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna fororeningsbelastningen for planomradet. | StormTac
anvands schablonvarden for koncentrationer av olika fororeningar. Schablonvardena ar baserade pa
markanvandningstyp och ar framtagna i forsta hand med hjélp av serier med flédesproportionell provtagning.
Matningarna &r till stor del fran svenska forhallanden men vissa métserier ar frdn andra lander. De varden
som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. D& féroreningshalterna ar
baserade pa statistik fran liknande markanvandningar bor resultatet tolkas med varsamhet.

Arsmedelflédet &r baserat p& en nederbérdsmangd pa 980 mm/ar (Station Alvhem) inkl. korrektionsfaktor p&
1,1 som tar hansyn till provtagningsfel pa grund av vind, adhesion och avdunstning (SMHI, 2021).
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Féroreningsberakningarna anvander samma markanvandning som redovisas i Tabell 2. Akermark benamns
i StormTac som jordbruksmark. Ekebergsvagen och Kyrkvagen sdder om korsningen till Ekebergsvagen ar
inlagt som asfalterad vag med ADT (&rsmedeldygnstrafik) 250 fordon. Antagandet &r baserat pa antal
fastigheter anknutna till vagarna samt en bedémning fran trafikutredning (Sweco Sverige AB, 2023).De tva
grusvagarna som kallas "Norra Utfartsvagen” och "Sddra Utfartsvagen” i exploateringsforslaget har lagts in
som grusvag i StormTac med en sammanlagd ADT om 50 fordon. Antagandet &r baserat pa antal fastigheter
anknutna till vagarna. Géteborgsvagen har lagts in som asfalterad vag med ADT 1100 fordon enligt
beraknade trafikfloden for &r 2015 vilket antas representera befintlig situation (Sweco, 2016). Befintligt
vagdike, till vilket Géteborgsvagen avvattnas till och renas i, ar inlagt i berékningarna.

Befintlig féroreningsbelastning (méangder och halter) ar redovisat i Tabell 3.

Tabell 3. Beraknad fororeningsbelastning (halter och mangder) fran befintlig situation.

Fororeningshalt [pg/l] Fororeningsmangd [kg/ar]

Fosfor 110 6
Kvéave 2900 160
Bly 8 0,4
Koppar 13 0,7
Zink 42 24
Kadmium 0,5 0,03
Krom 3 0,2
Nickel 2 0,1
Kvicksilver 0,01 0,0008
Suspenderat material 57 000 3200
Oljeindex 260 14
BaP 0,01 0,0006
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4 Foreslagna VA-system

| foliande del beskrivs foreslagen vattenforsorjning, spillvatten- samt dagvattenavledning for planomradet. |
Bilaga 2 presenteras foreslagna VA-system med en principiell ledningsdragning.

| samband med exploatering enligt planforslaget tillkommer ca 149 bostader i form av villor, radhus/parhus
och en skola for ca 554 elever och 108 personal, se Tabell 4.

| Svenskt Vattens publikation P114 anges att antalet boende i genomsnitt kan antas vara 2,7 for smahus
(Svenskt Vatten, 2020). Totalt antal boende inom planomradet uppskattas foljaktligen uppna till 402
personer.

Tabell 4. Antal brukare for tillkommande bebyggelse i respektive delomrade. Antal brukare &r beraknat utifran 2,7
personer/boende.

Radhus/villor Skola Antal brukare ‘
Omrade 1 59 159
Omrade 2 50 135
Omréade 3 37 554 +108 762
Omrade 4 3 8
Summa 149 662 1064

4.1  Framtida dricksvattenforsorjning

Dimensionerande dricksvattenfldde for tillkommande bostadsomraden har beréknats enligt figur 3.9
Dimensionerande momentanflode i P114, se Qdim1 Tabell 6.

Totalt vattenbehov i samband med en brand beréknas utifrdn antagande om att en brand sker inom
distributionsomradet samtidigt som omradets maxtimforbrukning under medeldygnet (Quim2) intraffar vilket
beréknas enligt foljande formel (P114):

Qdim2 = [(p * Qmedel) / (3600*24)] * Ct, max + Qorandvatten

Samtliga parametrar har tagits fram utifrdn metodik i P114, och ar presenterade | Tabell 5. Maxtimfaktor ar
framtagnha som medelvéarde for bostader och hégsta givna varde foér skolan i tabell 3.1 (P114).

Tabell 5. Dimensionerande vattenférbrukning.

Medelférbrukning (Qmedel)

Bostadstyp [If (persen, dygn)] Maxtimsfaktor Ct, max
Smahus (Radhus, Villa) 140 2,5
Skola 25 4

Vattenbehovet for planomradet ligger mellan 0,5 och 3 I/s for respektive delomrade, Tabell 6. | tabellen kan
ocksa ses att Qbrandvaten 0Ch Quim2 &r storre an Qaim1 Vilket bor tas i beaktning vid dimensionering av ledningar.
Dimensionerande vattenflode beror ocksa pa hur ledningarna dras i omradet och var brandposter for uttag
av brandvatten placeras.
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Tabell 6. Vattenbehov for planomradet.

o Antal Qbrandvatten
PE LN brukare [1/s]
Delomrade 1 160 3 10 11
Delomrade 2 135 2,5 10 11
Delomrade 3 100 23 10 10
Bostader
Delomrade 3 662 2.3 20 21
Skola
Delomrade 4 8 0,5 10 10

For att tillgodose brandvattenférsorjningen kan antingen brandslackning ske direkt via brandposter, eller via
ett s.k. alternativsystem med glest placerade brandposter och med tankfordon. Nar brandslackning sker via
brandposter bor avstandet mellan brandposter ej éverstiga 150 m. Vidare bor brandposter inom bostads-
omraden med serviceanlaggningar, lagre an fyra vaningar, ha en kapacitet om atminstone 10 I/s. For att
sakerstélla att hela planomradet har atkomst till slackvatten rekommenderas att ytterligare fyra brandposter
anlaggs. Placering av brandposter illustreras i Bilaga 2.

Vid korsningen Ekebergsvagen — Goteborgsvagen har en avsattning med en vattenledning av dimension
75 mm forberetts at norr mot delomrade 1 och 2.

For skolomradet, inom delomrade 3, har en avsattning av dimension 110 mm forberetts.

Delomréde 4 foreslas ansluta till forberedd avsattning i Kyrkvagen. Samtliga foreslagna forbindelsepunkter
framgar av Bilaga 2. Genom att koppla samman vattenledning i Kyrkvéagen med féreslagen vattenledning i
Norra Utfartsvagen, genom forlangning av ledningsstrackan i ovannamnda vagar eller genom kvarter 2,
uppnéas rundmatning.

Foreslagen ledningsdragning och dimensioner visas i Bilaga 2.
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4.2  Framtida spillvattenavledning

| Svenskt Vattens publikation P110 ges funktionskrav vid utformning av allménna avloppssystem. En
sakerhetsfaktor om minst 1,5 rekommenderas. Dimensionerande spillvattenfléde fér 100—-1 000 anslutna
personer avlases fran kurva (Figur 4.1) i P110, se Tabell 7.

Tabell 7. Dimensionerande spillvattenfloden fran planomradet

Delomréd en Antal Qdim sékerhetsfaktor

brukare [I/s]

Delomréade 1 160

Delomrade 2 135 6 9
Delomrade 3

Bostader 100 S 8
Delomrade 3

Skola 662 4 6
Delomréade 4 8 4 6

Planomrédet foreslas anslutas till befintlig S250-ledning i Ekebergsvagen. Dimensionen bedéms vara
tillracklig for hela planomradets spillvattenflode samt ledningens befintliga belastning.

| Svenskt Vattens publikation P110 rekommenderas 200 mm som minimidimension fér spillvattenledning fér
att undvika stopp i ledningsnéatet. Det anges att denna dimension ger tillréacklig kapacitet vid farre &n 1000
anslutna samt mattliga méngder tillskottsvatten. Allman servisledning bor vara minst 150 mm respektive 110
mm for servisledning till smahusfastigheter.

Omradets flacka karaktar begransar mojlig lutning pa spillvattenledningar i utredningsomradet.

Vid korsningen Ekebergsvagen - Goteborgsvagen har tva avsattningar forberetts av dimension 200 mm, en
mot delomrade 1 och 2 samt en mot delomrade 3. Delomrade 4 foreslas anslutas till befintligt ledningsnat i
Kyrkvagen. Foreslagna anslutningspunkter framgar av Bilaga 2.

4.3 Framtida dagvattenhantering

Exploatering av ett omrade medfor vanligtvis att bade dagvattenavrinningen samt féroreningshalten i
dagvattnet 6kar jamfort med befintliga forhallanden, sarskilt nar naturmark tas i ansprak. Planomradet
bedoms vara komplext avseende dagvattenhantering da méjligheten till avliedning av dagvatten till
nedstroms liggande recipient ar mycket begransad och omradet till stor del & mycket flackt med ytligt
grundvatten.

4.3.1 Framtida dimensionerande fléden

| Tabell 8 presenteras framtida floden frdn de ytor som exploateras. For berakning av framtida floden har
samma princip anvants som for befintliga floden, se avsnitt 3.3.1. Foér att ta hénsyn till framtida klimat-
forandringar anvands en klimatfaktor p& 1,25. Den dimensionerande regnvaraktigheten bedéms efter
exploatering uppga till 10 minuter for hela planomradet.
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Enligt illustrationsplan kommer delomrade 1 och 2 besta av radhus och kedjehus, delomrade 3 av radhus
samt skolomrade och delomrade 4 av villor i kuperad terrang. Avrinningskoefficienter har antagits utifran
Svenskt Vattens publikation P110 (tabell 4.9), se Tabell 8.

Tabell 8. Resulterande floden per delomrade efter exploatering, inklusive klimatfaktor 1,25. Framtida regn med 5, 10 och
20 ars aterkomsttid avser en regnintensitet motsvarande 181, 228 respektive 287 I/s, ha.

a Mark- Area | Avr. koeff. | Rinntid (tr 5-arsregn | (Q10-arsregn 20-8rsregn
Omraden anvéndning ‘ [ha] [ ’ [min]( | ‘ . s] . s . ws]
Delomrade 1 Radhusomr. 2,2 0,4 10 1,25 204 256 322
Delomrade 2 Radhusomr. 1,8 0,4 10 1,25 166 208 262
Delomrade 3 Skolomrade 3,8 0,5 10 1,25 | 431 542 681

Radhusomr. | 1,3 0,4 10 1,25 | 118 148 186
Delomrade 4 Villor 0,8 0,45 10 1,25 31 38 48
Goteborgsvagen Véag(Asfalt) 0,2 0,8 10 1,25 42 52 66

Tabell 8 visar pa floden som 6verskrider markavvattningsforetagets flodesbegransning om 2 I/ (s, ha) kraftigt.
Totalt flode fran planomradet ar ca 1 570 I/s for ett 20-arsregn vilket motsvarar ca 160 (I/s, ha).

Ett naturomrade 6ster om planomradet och s6der om Radjursvagen avvattnas idag via ett dike till befintligt
ledningsnat genom planomradet. Enligt uppgift fran kommunen planeras omradet att exploateras i framtiden.
Dagvatten fran omradet kommer aven i framtiden avledas genom planomradet men efter fordrojning inom
det framtida planomradet soder om Radjursvagen. Berakning av framtida flode fran exploateringen genom
planomradet for Norra Gossagarden har gjorts. | Tabell 9 presenteras forenklad berakning, motsvarande
markavvattningsforetagets flodesbegransning av dagvattenflode fran naturomrade soder om Radjursvagen
till ledningar i Helges vag. Omradet ar markerat i Figur 18.

Tabell 9. Ytor som medverkar till avrinning samt resulterande flode fran naturomrade séder om Radjursvagen.

EY [I/(s,ha)] [I/s]
Naturmark 11 2 22

‘ Area ‘ Dim. flode ‘ Tot. fléde

101 02 22 2025-01-23 | Sida 28 av 39



Norra Gossagarden @,
VA-utredning till detaljplan Norconsult 0.’

Uppdragsnr.: 101 02 22 Revision: 4

% —— Befintligt dike
Avrinnings-
omrade till diket

© Scalgolive

Figur 18. Avrinning till dike Gster om planomradet, soder om Radjursvagen (karta: Scalgo, 2023).

4.3.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Fordrojningsmagasin dimensioneras for fordrojning av regn med 20 ars aterkomsttid (inkl. klimatfaktor 1,25)
samt med ett begransat utfléde om 2 I/ (s, ha) enligt markavvattningsféretagets flédesbegransning.
Erforderlig fordréjningsvolym ar beraknad enligt berakningsmetodik fran P110, se Tabell 10.

Tabell 10. Erforderlig fordrojningsvolym for delomradena.

Delomrade Tillatet utflode | Erforderlig
Area .
[ha] (2 l/(s, ha)) Magasin
[I/s]
A 10,2 20,4 2750 | VAtdamm
Goteborgsvagen
4 0,45 0,9 32 Grasdike

4.3.3 Foreslagen dagvattenhantering

| samrad med Lilla Edets kommun féreslas dagvattenhanteringen utformas och méjliggora en stadskansla
inom planomradet. Foreslaget system har darmed utgatt fran att dagvattnet leds i ledningar fran kvarters-
mark och vagytor for att skapa en tét stadsbild. Det dverensstimmer dven med trafikutredningen dar det
foreslas att vagytor avvattnas till dagvattenledningar i gatorna. Allmanna huvudledningar fér dagvatten
foreslas forlaggas med en minsta lutning om 3 %o for att minska behovet av markuppfylinader da marken ar
sattningskanslig.

Fordrojning och rening av dagvattnet foreslas ske i fordrojningsmagasin i form av en torr damm samt en vat
damm inom planomradet. Foreslagen dagvattendamm &r vidare beskriven i avsnitt 4.3.4. Oversikt av
féreslaget system redovisas i Bilaga 2.
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For avvattning av delomrade 1 och 2 foreslas ledningar anlaggas inom kvartersmark till anslutningspunkt i
gata och vidare till befintligt vagdike langs Géteborgsvégens Ostra sida. Detta dike foljer Géteborgsvagen
sdderut till korsningen vid Ekebergsvéagen dar det kulverteras for att leda dagvattnet till féreslagen
dagvattendamm, vaster om Goteborgsvagen, se Bilaga 2. Befintligt vagdike langs Goéteborgsvagen ar till viss
del uppvuxet och for att uppna tillracklig kapacitet i diket for att &ven avleda dagvatten fran kvartersmark
behdéver dikets dimensioner och skick sékerstéllas i samband med exploateringen. Detta system med en
kombination av ledningar och dppet dike mojliggor séker avledning av dagvatten och minskar behovet av
uppfyllnad i planomradets norra delar eftersom ett 6ppet dike kan anldggas med mindre lutning &4n vad
sjalvfallsledningar kraver.

For omrade 3 foreslas ledningssystem inom kvartersmark med rannstensbrunnar som leds till "Sédra
Utfartsvagen” och Goteborgsvagen for att sedan kulverteras under Géteborgsvagen till dagvattendammen.

For delomrade 4 foreslas ett grasdike langs med Kyrkvagen, se Bilaga 2. Diket foreslas forses med
bottenutlopp i form av en kupolférsedd brunn. Delomrade 4 far en separat fordrojningsanlaggning da
omradets dagvatten maste fordréjas innan anslutning till befintligt ledningssystem i Ekebergsvagen.

Befintligt vagdike vaster om Goteborgsvagen foreslas bibehallas da det anses tillrackligt for avvattning av
vagen.

Foreslagna dimensioner for ledningar enligt Bilaga 2 ar éverslagsmassigt beréknade. Ledningarna har
dimensionerats for att klara ett regn med 10 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25 vid fylld ledning.

4.3.4 FoOreslagen dagvattendamm

En dagvattendamm foreslas placeras i planomradets vastra del, vaster om Géteborgsvagen inom delomrade
5, se Bilaga 2. Dagvattnet rinner naturligt at vaster genom planomradet varfor det ar en lamplig placering av
dammen. Goteborgsvagen ligger dock som en barriar mellan dammen och 6vriga planomradet, sa det kravs
dagvattenledningar av tillrdckliga dimensioner for att leda dagvattnet under vagen till dammen. Marken i de
vastra delarna av planomradet utgors av stora lermaktigheter dar grundvattenytan i vissa delar anges sta
hogt, ca 0,3-1,4 m under befintlig markyta. Vid anlaggning av dagvattendamm under grundvattenytan
kommer en tillrinning av grundvatten att ske till dammen, vilket i sin tur kan resultera i en lokal avsankning av
grundvattennivan runt dammen. | lera &r dock generellt stromningshastigheten mycket liten, vilket medfér att
tillstromningen av grundvatten sker mycket langsamt och grundvattenavsankningen troligen endast breder ut
sig lokalt.

For att uppna erforderlig rening foreslas dammen anlaggas med en permanent vattenspegel. Dammar kan
aven bidra med ekosystemtjanster, exempelvis framja biologisk mangfald.

Dagvattendammens foreslagna placering ligger inom markavvattningsforetagens batnadsomrade. Det
bedoms inte paverka méjligheten att anlagga en dagvattendamm.

For dagvattendammen erfordras en yta om ca 1,2 ha for att uppna tillracklig férdréjningsvolym. Dammens
nivaer redovisas i Bilaga 2. Exempel pa utformning av en dagvattendamm visas i Figur 19.
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Figur 19. Exempel pd damm i parkomrade (Trénninge, Varberg)
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4.3.5 Framtida dagvattenféroreningar

| StormTac har aven framtida forvantad fororeningsbelastning fran omradet efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar beraknats. For omradde 1-2 har markanvandningen "Radhusomrade” anvéants och for
omrade 3 bade "Radhusomrade” samt "Skolomrade”. Fér omrade 4 har "Villaomrade med tomter <1 000 m?”
anvants. Samtliga storre vagar, utanfor kvartersmark, har lagts in som asfaltsvagar. Ett antagande om 1 400
fordon/dygn har gjorts baserat pa genomford trafikutredning (Sweco Sverige AB, 2023). | trafikutredningen ar
det antaget att en forskola skulle byggas inom omrade 3, vilket senare tagits bort fran exploateringsforslaget.
Detta innebar att fler fordon har beraknats trafikera vagarna an vad det gor utan en forskola. | antagandet
om 1 400 fordon/dygn har férskolan réknats bort och ett mindre avdrag har gjorts jamfort med
trafikutredningens antal. Goteborgsvagen &r inlagt i berakningarna med 2650 fordon/dygn enligt genomférd
trafikutredning (Sweco Sverige AB, 2023).

Beraknad koncentration (ug/l) och mangd (kg/ar) av féroreningsamnen som kan vantas per ar fran
planomradet i framtiden innan och efter rening ses nedan i Tabell 12.

Tabell 11. Framtida féroreningsbelastning innan och efter exploatering samt jamférelse med befintlig situation.

Framtida
fororeningsbelastnin

Befintlig

Framtida férorenings-

fororeningsbelastning? belastning efter renin

Mangd Halt [pug/1] Mangd Halt [ug/1] Mangd [kg/ar] Halt [ug/1]
[kg/ar] [kg/ar]
P 6 110 13 180 3 43
N 160 2900 110 1 600 64 930
Pb 0,4 8 0,6 9 0,08
Cu 0,7 13 1,3 18 0,3
Zn 2,4 42 43 62 0,6
Cd 0,03 0,5 0,03 0,4 0,01 0,1
Cr 0,2 3 0,5 7 0,1 1
Ni 0,1 2 0,5 7 0,1 1
Hg 0,0008 0,01 0,002 0,03 0,001 0,01
SS 3200 57 000 3300 47 000 380 5 400
Olja 14 260 36 520 5 74
BaP 0,0006 0,01 0,0027 0,04 0,001 0,01

1 Varden fran Tabell 3

Med rening avses rening i grasdike for omrade 4 och i vat damm fér omrade 1-3 inklusive gator samt
Goteborgsvagen. | tabellen ses ocksa en jamforelse med befintlig féroreningsbelastning. Efter rening
foérvantas samtliga mangder och halter minska jamfort med befintlig féroreningsbelastning. Darmed bedéms
den planerande exploateringen inom planomradet inte férsvara for recipienten Gota Alv att uppna stallda
MKN utan snarare bidra till en forbattring.
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4.4 Extrem nederbdrd

Vid extrem nederbord kommer dagvattensystemen att ga fulla och damning kommer att ske i systemet. Da
ar rinnvagar och lagpunkter viktiga for att identifiera var vatten ytligt avrinner ansamlar sig. SCALGO Live ar
ett verktyg som anvands for att analysera riskerna for éversvamning vid skyfall (Scalgo, 2023). | Figur 20
syns rinnvagar och det kan ses att dagvatten inom planomréadet avrinner vasterut mot Gota Alv. Tva viktiga
punkter for rinnvagarna &r en trumma under jarnvéagen (rod ring) dit allt vatten fran de ostra delarna av
avrinningsomradet, inklusive planomrédet, leds. Den andra punkten ar rinnvagen 6ver Goéteborgsvagen (gul
ring) som ar lokaliserad i en mindre lagpunkt pa vagen dér vatten forst rinner over.

Figur 20. Ytliga rinnvagar vid extrem nederbérd (Scalgo, 2023). R6d ring markerar trumma under jarnvag. Gul ring
markerar lagpunkt p& Goteborgsvagen. Roda pilar illustrerar rinnvagarnas riktning.

Bade Goteborgsvagen och jarnvagen fungerar som barriarer vilket skapar instangda omraden for vattnet. |
Figur 21 ar lagpunkter inom och utanfor planomradet redovisade. Vid regnhandelser som orsakar att
trumman under jarnvagen gar full kommer det damma uppstroms och vatten kan bli stdende i lagpunkterna.
Som kan ses i Figur 21 &r hela delomrade 5 en lagpunkt dar marknivaerna ligger runt +2,1-2,4 m. Oster om
Goteborgsvagen stracker sig lagpunkten en bit upp i planomrédet till en markniva kring +3,1 m.
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Figur 21. Lagpunkter vid befintliga férhallanden i Sédra Lodose (Scalgo, 2023).

Om vatten i samband med skyfall ansamlas utmed Gdteborgsvagen och begransar tillgangligheten till
planomradet via infartsvagarna finns en hdgre belagen korsning langre norrut, utanfor planomradet, som
mojliggor framkomlighet for utryckningsfordon. Denna korsning kommer att vara ndbar via gatan
"Rattaregardsvagen” i planomradets mitt.

Bebyggelse mellan jarnvagen och Goéteborgsvagen, séder om fotbollsplanen, ligger vid befintliga
forhallanden i riskzon for att hamna under vatten vid extrem nederbord pa grund av att vatten dammer fran
trumman under jarnvagen upp genom lagpunkten. Eftersom planomradet avrinner till samma punkt bidrar
dess avrinning till Gversvamningar inom hela lagpunkten. Planens genomforande bedoms inte 6ka
belastningen eller forvarra situationen nedstréms.

Bostadsomréadet norr om fotbollsplanen avrinner ocksé sdderut mot trumman under jarnvagen. Eventuell
damning av trumman orsakas dock i forsta hand av extrem nederbord sdder ifran. Inte heller detta bedoms
paverkas negativt av planens genomférande.

Sammantaget beddms inte planerad exploatering ge férsdmrade forutsattningar for befintlig bebyggelse eller
infrastruktur i samband med extrem nederbdrd.

4.41 Hogvattenstand Gota Alv

Gota alvs vattenstand i hojd med Lodose beror pa flodet i dlven och havets niva. Havet har storst effekt pa
dversvamningsrisken, en effekt som 6kar ju hogre vattenstandet ar. En 6versvamningsstudie ar genomford
av Sweco Environment AB (2014) dar en kartlaggning av extrema vattenstand i Gota alv har tagits fram.
Enligt rapporten ger ett hogt flode i dlven i sig ingen 6versvamningsrisk, men hojer vattenstandet nagra
decimeter jamfort med ett hogvattenstand i Géteborg vid samma tidpunkt. Enligt berakningar kan en
sammanlagd hojning av vattennivan i alven na +3,0 m &r 2100 (Sweco Environment AB, 2014). Enligt Lilla
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Edets Oversiktsplan rekommenderas framtida bebyggelse anpassas till ett htgsta hogvatten &r 2100 pa
+3,0 m (Lilla Edets kommun, 2012).

| Figur 22 kan ses en simulering av hégvattenstand i Gota Alv med +3 m i SCALGO. All markyta som ligger
under +3 m blir vid hogvattenstand éversvammat. Det kan ses att omrade 5 blir kraftigt dversvammat med ett
vattendjup kring 0,5 m. Resterande del av planomradet dster om Goteborgs vagen ligger hogre an 3 m och
blir inte 6versvammat.

Legend
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%0, 70
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Location 332023, 6434844A
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Scale: 1:2500

Figur 22. Simulerat hégvattenstand i Géta Alv +3 m (SCALGO Live).

4.5 Hojdsattning inom planomradet

Vid de tillfallen d& magasin och ledningars kapacitet &r nadd kommer damning att ske i systemet. Det maste
da tillses att dagvattnet kan stiga till markytan pa mindre kansliga platser s att bebyggelse ej tar skada.
Exempelvis kan parkeringsytor och gronytor fungera som tillfélliga dversvamningsytor genom att dagvattnet
tillats stiga bakat i systemet och upp ur rannstensbrunnar.

Viss markuppfylinad erfordras inom planomradet for att klara dimensionerande krav p& ledningslutning,
ungefarlig storleksordning pa markuppfylinaden redovisas i Figur 23.
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Figur 23. Uppskattning av markuppfyllnad som bedéms kravas inom planomradets véastra delar med hansyn till
ledningssystemets hojder och lutningar.

Det ar oerhort viktigt att hojdsattningen av omradet d4gnas stor omsorg. Fastigheter bor anlaggas hogre an
narliggande gator for att en tillfredsstéllande avledning av dran- och spillvatten ska kunna erhallas. Da
befintlig mark till stor del utgérs av sattningskanslig lera foreslas lagsta fardig golvniva vara 0,3 m Gver
féreslagna anslutningspunkter. Utéver detta bor lutning frdn byggnader mot vagen efterstravas sa att
dagvatten kan avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem
nederbord. Princip for hojdsattning av planomradet redovisas i Figur 24.
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Figur 24. Principskiss 6ver hojdsattning av planomradet dar lutning mojliggor ytlig avrinning mot vagar och lagsta

golvniva ar belagen ca 0,3 m éver anslutningspunkt i gata.

Ett 6versiktligt forslag till marknivaer redovisas for flera punkter i Bilaga 2. | Bilaga 3a och 3b visas profiler
fran omrade 1B, 2A samt 3A med foreslagen markuppfylinad. Profilerna i 3a ar hojdforstallda 1:10 och i profil

3b ar skalan 1:1.
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5 Slutsats

Planomradet &r till stora delar mycket flackt med hdg grundvattenyta och leriga jordar. P& grund av omradets
flacka karaktar och sattningskanslig mark kravs att hojdsattningen dgnas stor omsorg for att uppna
erforderlig lutning pa bade spillvatten- och dagvattenledningar med acceptabel marktackning. Lagsta
golvniva far inte understiga 0,3 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten for att forbattra
mojligheterna for avledning av dagvatten med sjalvfall.

Dagvattensystemet, bestadende av ledningar inom kvartersmark och gatumark samt ett 6ppet dike utmed
Goteborgsvagen, minskar behovet av markuppfyllnad och gor systemet robust. Det krévs dock
markuppfyllnad i framst de norra delarna. Omradet bor hojdsattas sa att ytlig avrinning av extremnederbord
fran omradet medges.

Dar allmanna utjamningsmagasin foreslas, foreslas marken planlaggas som allméan plats. Vidare bor u-
omraden uppréattas om kommunala VA-ledningar anlaggs pa privat mark.
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