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P Sammanfattning

Norconsult Sverige AB har pa uppdrag av Lilla Edets kommun genomfért en dagvatten- och
skyfallsutredning inom ramen for detaljplan fér Stendahls bil, Lilla Edet 1:17 m.fl. Utredningen utgoér
en komplettering till tidigare VA-utredning och syftar till att bedéma kapacitet i befintligt dagvatten-
system, utreda behov av férdrdjning och rening av dagvatten samt analysera skyfallssituationen
inom planomradet.

Planférslaget medger en 6kad andel hardgjorda ytor genom tillkommande bebyggelse och utékade
parkeringsytor. Dagvattenfléden har beraknats fér bade befintlig och framtida situation enligt
Svenskt Vattens publikation P110, med hansyn tagen till klimatfaktor. Berakningarna visar att de
framtida flodena okar jamfort med nuldget, vilket medfér 6kad belastning pa bade dagvattensystem
och recipient.

For att minska belastningen pa dagvattensystemet och recipienten féreslas att dagvatten fordrojs
inom planomradet. Dimensionering har utférts for ett 20-arsregn med klimatfaktor, med ett tillatet
utfléde motsvarande befintlig situation vid 10-arsregn. Berakningarna visar att erforderlig
férdrojningsvolym uppgar till cirka 66 m3, vilket beddoms vara genomférbart inom fastigheten.

En oversiktlig kapacitetsbeddémning av befintligt dagvattensystem nedstroms planomradet visar att
flera ledningsstrackor nar eller dverskrider sin hydrauliska kapacitet vid regn med langre
aterkomsttider. Systemet beddéms dock i sin helhet klara av att avleda fléden motsvarande ett
10-arsregn utan att allvarliga konsekvenser uppstar.

Fororeningsberakningar har genomférts med hjalp av StormTac. Resultaten visar att halter och
mangder av flera féroreningar kar i den framtida situationen, framst till féljd av 6kad andel
hardgjorda och trafikerade ytor. Mot bakgrund av detta bedéms rening av dagvatten vara
nodvandig. Féreslagen dagvattenhantering i form av makadamdiken mojliggoér bade fordrdjning
och effektiv rening. Efter rening minskar samtliga studerade féroreningshalter och férorenings-
mangder jamfort med befintlig situation, och riktvarden for utslapp underskrids.

En skyfallsanalys har genomférts med hjalp av Scalgo Live och visar att ytvatten vid extrema regn
koncentreras till lagpunkter i och i anslutning till planomradet. For att undvika skador pa byggnader
och sakerstalla framkomlighet kravs en genomtankt hdjdsattning samt tydliga sekundara
avrinningsvagar. Med foreslagna atgarder bedéms planomradet kunna hantera skyfall utan att risk
for skador eller negativ paverkan nedstréms uppstar.

Sammantaget bedéms planerad exploatering vara mgjlig att genomféra ur dagvatten- och
skyfallssynpunkt, under forutsattning att féreslagna atgarder genomfors.
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1 Inledning

Norconsult Sverige AB har pa uppdrag av Lilla Edets kommun genomfért en dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan for Stendahls bil, Lilla Edet 1:17 m fl. Detaljplanen var ute pa
samrad 2016 och har sedan dess varit pausad. Foreliggande utredning utgor en komplettering till
tidigare framtagen VA-utredning, daterad 2015-09-30.

11 Syfte

Syftet med utredningen ar att komplettera tidigare utférda VA-utredning med en kapacitets-
beddémning for dagvattensystem nedstroms fastigheten, foresla system for dagvattenhantering som
sakerstaller fordrojning och rening utifran dagens krav och férutsattningar samt dversiktligt utreda
skyfall inom planomradet och foresla atgarder om sa kravs.

1.2 Planforslag

Planférslaget medger en 6kning av andelen bebyggd yta inom fastigheten, vilket framgar av Figur
1 (bla linje). Planomradet redovisas med rod avgransning. Den féreslagna framtida byggnaden
antas i denna utredning motsvara den yta som markeras med rosa linje, medan huvuddelen av
ovriga ytor inom omradet antas utgdras av asfalterade parkeringsytor. Den tillkommande
bebyggelsen planeras i nulaget framst besta av enklare vaderskydd, och utredningen omfattar
bade befintlig och planerad bebyggelse inom omradet.

E45

E 45

«\ 0 ) =

Figur 1: Planerad exploatering inom Stendahls Bil, Lilla Edet 1:17 m.fl. Planomradets avgrénsning visas i rott. Féreslagen
utdkning av bebyggd yta visas i blatt och antagen placering av ny byggnad i rosa.
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1.3 Underlag

Foljande underlag har legat till grund fér utredningen:

¢ Befintliga ledningar i dwg-format (mottagen 2026-02-04)

o Kompletterande inméatning av servisledning 2026-03-03

¢ Plangrans i dwg-format (mottagen 2026-02-04)

e Grundkarta i dwg-format, GK EDET 1:17-1:18, STENDAHLS BIL (mottagen 2026-02-04)
o Hojdkurvor_i dwg-format, LM_EDET 1:17_260202

¢ Plankarta, PK utkast i pdf-format (mottagen 2026-02-04)

o Geoteknisk undersdkning PM avseende geotekniska forhallanden, reviderad 2016-11-21.
e Skansenvagen_pm-geoteknik_rev2_ 181031 minskad

e VA-utredning, 2015-09-30 Norconsult AB

¢ Planbeskrivning avseende fastigheterna Edet 1:17 m fl. Samradshandling 2026-03-18
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2 Forutsattningar

Det finns inga kommunala riktlinjer avseende dagvatten exempelvis i form av dagvattenpolicy,
dagvattenplan eller liknande. Norconsult har inom ramarna fér denna utredning foljt svensk
branschstandard for dagvatten- och skyfallshantering med utgangspunkt i Svenskt Vattens (2019)
publikation P110 samt praxis for skyfallshantering enligt MSB:s (2023) vagledning for skyfalls-
kartering av tatorter.

Vid berakning av framtida fléden och féroreningsbelastning forutsatts "varsta scenario”, d.v.s.
takyta utifran maximalt utnyttjad byggratt vid flodesberakning respektive maximalt anlaggande av
asfalt med trafikbelastning vid féroreningsberakning. Om marken disponeras pa annat satt
reduceras den effektiva avrinningsytan inom planomradet, vilket reducerar behovet av
anlaggningar for flédesutjamning, respektive féroreningsbelastningen, vilket reducerar behovet av
reningsanlaggningar.

21 Floden och fordrojning

Enligt svensk branschstandard och Svenskt Vattens (2019) publikation P110 dimensioneras nya
dagvattensystem utifran tre nivaer (Figur 2):

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s& kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

EEEEL
(Cla mpEn

H I R

Kritisk niva for skydd av byggnad
- — ark

VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Hjassa

Figur 2. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivéer.

Minimikraven pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem redovisas i
Tabell 1. Det aktuella omradet som planomradet ar belaget inom bedéms motsvara ett omrade
med tat bostadsbebyggelse, vilket innebar att hjassdimensionering bér ske baserat pa ett
5-arsregn och markdimensionering baserat pa ett 20-arsregn.
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

For att undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bér det hojdsattas pa ett sadant vis att
inga instdngda omraden skapas som kan ge risk for dversvamning vid skyfall (Svenskt Vatten,
2019). Det ar aven viktigt att ny bebyggelse och hojdsattning planeras pa ett satt som sakerstaller
att risken for 6versvamning fér omkringliggande befintlig bebyggelse inte dkar.

Vid dimensionering boér en klimatfaktor anvandas for att ta hojd for ett forandrat klimat (Svenskt
Vatten, 2019). Baserat pa nuvarande kunskapslage om framtida klimat rekommenderar Svenskt
Vatten (2019) att en klimatfaktor pa minst 1,25 bér anvandas for nederbdérd med kortare
varaktighet an en timme. For nederbdrd med langre varaktighet, upp till ett dygn, rekommenderas
en klimatfaktor pa minst 1,2. Rekommendationerna galler for hela Sverige.

2.2 Miljokvalitetsnormer och riktvarden for fororeningsinnehall

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vatten-
direktivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna
god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vattenférekomster.
For kraftigt modifierade och konstgjorda vattenférekomster beddms ekologisk potential i stallet for
ekologisk status vilket innebar att Iagre krav pa vaxt- och djurlivet stalls i beddmningen. | Sverige
har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN fér
de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

MKN uttrycker den ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den
tidigare malsattningen var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk
och ekologisk status ar 2021. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behdvs i det
fortsatta arbetet.

Arbetet med vattenférvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att
en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Forvaltningscykel 1 avslutades ar 2009 och nast-
kommande forvaltningscykel aviutades féljaktligen ar 2015. Den nuvarande forvaltningscykeln,
forvaltningscykel 4, pagar fram till och med 2027.

Vattendirektivet utgar ifran forsamringsforbud vilket innebar att vattenférekomstens statusklass e;j
far forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen kan férsamringsforbudet tolkas som att om en
enskild kvalitetsfaktor riskerar att forsamras en statusklass bér den ej medges tillstand. Detta galler
aven om den Overgripande statusen for vattenférekomsten ej paverkas.

MKN fér aktuell recipient som utgors av Géta alv — Slumpans mynning till Alvangen redovisas i
kapitel 3.2.
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2.2.1 Riktvarden

| samrad med bestallaren ska aktuell utredning utga ifran Miljéférvaltningen i Géteborg Stads
riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennat och recipient. Riktvardena
utgar fran maximal tillaten koncentration i inlandsytvatten enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter 2019:25 fér de amnen dar maximal tillaten koncentration finns angivet
(Miljéférvaltningen Goteborgs Stad, 2020).

Planomréadet har tidigare ingatt i inre skyddszon for vattenskyddsomrade for Géta alv och
Vanersborgsviken (Lilla Edets kommun m.fl., 2025). Regeringen har 2025-04-17 upphéavt beslutet
om vattenskyddsomrade med anledning av att den yttre skyddszonen saknade egna foreskrifter
och darmed ansags det inte finnas nagot behov av den yttre skyddszonen enligt regeringen.
Arendet prévas nu pa nytt. D& planomradet ligger inom tidigare inre skyddszon vars behov ej har
ifragasatts av regeringen har Miljéforvaltningens riktlinjer tolkats utifran omrade inom vattenskydds-
omrade och aktuell utredning utgar fran att riktvarden for mycket kanslig recipient ska uppfyllas.
Riktvardena redovisas av Tabell 2.

Tabell 2. Riktvarden fér féroreningsinnehéll i dagvatten (Géteborgs Stad, 2021).

Riktvarden (ug/l) —

mycket kanslig recipient

Fosfor (P) 50
Kvave (N) 1250
Bly (Pb) 28
Koppar (Cu) 10
Zink (Zn) 30
Kadmium (Cd) 0,9
Krom (Cr) 7
Nickel (Ni) 68
Kvicksilver (Hg) 0,07
Suspenderat material 25000
Oljeindex 500*
Bens(a)pyren (BaP) 0,27
Arsenik 16

*Inom vattenskyddsomrade
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3 Omradesbeskrivning

Planomradet utgdrs framst av hardgjord yta tillhérande befintlig verksamhet, Stendahls bil, och
Oppna grasytor.

3.1  Topografi

Planomradet &r belaget drygt 200 m fran Géta Alv. Marken inom planomradet ar relativt plan, med
nivaer varierande mellan ca + 12 m och +13 m generellt och upp till ca + 17 m vid en hojd i sydost.
3.2 Recipient

Recipient for planomradet &r Géta alv — Slumpans mynning till Alvangen (WA30431065), se Figur
3.
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Figur 3. Recipient Géta &lv — Slumpéns mynning till Alvéngen (VISS, 2026).
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Géta alv — Slumpéans mynning till Alvangen (WA30431065) uppnar otillfredsstéllande ekologisk
potential (VISS, 2026). D& vattendraget klassas som kraftigt modifierat med anledning av
vattenkraft beddms vattendragets ekologiska potential i stallet fér vattendragets ekologiska status.
Recipientens ekologiska potential har klassats som otillfredsstallande pa grund av att den
hydrologiska regimen i vattendraget har klassats som till dalig vilket har fatt en vasentlig paverkan
pa kvalitetsfaktorerna for bland annat fisk och bottenfauna.

Sett till sarskilt férorenade amnen ar statusen god, vilket baseras pa bedémning av parametern
icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB: 28,52,101,138,153,180). Miljogiftsanalys av en fisk (gadda) utgor
grunden till beddmningen som beddms ha Iag tillforlitlighet.

Recipienten uppnar ej god kemisk status baserat pa att prioriterade amnen ej uppnar god kemisk
status, daribland bromerande difenyleter (PBDE) och kvicksilver (Hg).

MKN for recipienten ar att uppna god ekologisk potential 2039 och att uppna god kemisk
ytvattenstatus. MKN och statusklassning for recipienten sammanfattas av Tabell 3.

Tabell 3. Statusklassning och MKN fér Géta &lv — Slumpans mynning till Alvéngen (VISS, 2026).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status Uppnar otillfredsstéallande God ekologisk potential 2039
ekologisk potential
Kemisk status Uppnar ej god kemisk God kemisk ytvattenstatus*
status

*med undantag for de éverallt éverskridande @mnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE)

Sett till paverkanskallor bedéms IED-industrier, férorenade omraden, jordbruk, transport och
infrastruktur, atmosfarisk deposition, sjéfart och vattenkraft betydande paverkan (VISS, 2026).

3.3 Befintligt dagvattensystem

Marken inom planomradet lutar svagt mot Goéta alv i vastlig riktning, dit dagvattenavrinningen sker.
Strax vaster om planomradet stiger dock marknivan, vilket skapar en lokal lagpunkt i anslutning till
den vastra delen av planomradet, omkring brunnarna DXP1998 och DXP2004. Denna lagpunkt ar
belagen precis utanfor planomradet och utgérs av kommunal mark. Hit rinner vatten i dagslaget
fran delar av planomradet samt ytor i sdder och vaster. Har ansluter ytavrinningen till det befintliga
dagvattennatet, vilket framgar av Figur 4.

Anslutningen vid DXP1998 sker via en servisledning med dimension 200 mm som ar kopplad till en
500 mm betongledning. Denna fér vidare dagvattnet till en 1000 mm betongledning som leder
vidare norrut mot Géta alv. DXP2004 ar ansluten till 1000 mm huvudledningen via en 110 mm
PVC-ledning. Inom omradet finns &ven diken langs Brovagen 167 som avleder vatten till
dagvattennatet. Vagen inklusive diken ar en statlig I1ansvag med Trafikverket som vaghallare.
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Figur 4: Planomradet (réd) med omkringliggande omraden och befintliga dagvattenledningar (grén).

3.4 Geologiska forhallanden

Enligt framtagen geoteknisk undersdkning (Norconsult, 2014-09-01) ar jordlagerfdljden inom
omradet homogent. Pa maktiga (ca 20 m) lerlager aterfinns ca 1 m siltig torrskorpelera och ovanpa
denna mulljord eller fyllnadsmaterial om ca 0,5 m.

3.5 Grundvatten

Grundvattenytans lage i forhallande till markytan varierar under aret men bedéms under stora delar
av aret ligga mellan 1 m och 1,5 m under markytan.
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3.6 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gétaland finns inga markavvattningsféretag inom eller i anslutning till
planomradet (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2026).

3.7 Markfororeningar

Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta finns inga potentiellt fororenade omraden inom planomradet.
Nordvast om planomradet, norr om Brovagen, finns ett identifierat potentiellt férorenat omrade som
bestar av bilvardsanlaggning, bilverkstad samt &keri (Lansstyrelserna EBH-kartan, 2026).
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4 Dagvatten

Befintliga och féreslagna system fér dagvattenhantering inom och nedstréoms planomradet
redovisas nedan samt i Bilaga 1. Foreslagna system utgar fran ett "varsta scenario” sett ur
dagvattenperspektiv, d.v.s. maximal hardgoéringsgrad utifran planférslaget vid berakning av fléden
och behov av flodesutjamning respektive maximal andel trafikerad hardgjord yta vid berakning av
fororeningar och reningsbehov. Vid en lagre hardgoéringsgrad och mindre trafikerad yta minskar
behovet av férdréjning och rening av dagvatten.

4.1 Oversiktlig kapacitetsbedomning

Kapaciteten langs huvudstraket i det befintliga dagvattensystemet har analyserats med hjalp av
Colebrook—Whites formel. Rérens rahetskoefficient har valts baserat pa ledningsmaterialet.

Tillrinningen till dagvattennatet, markerat med grona linjer i Figur 5, antas genereras fran de
avrinningsomraden som visas i lila. For uppskattning av koncentrationstider och darmed
belastningen pa respektive ledningsstracka (P1-P9) har avrinningsomradena delats upp i mindre
delomraden. Berakningar av flodesvagar visar att ingen av koncentrationstiderna éverstiger

10 minuter, varfor en regnvaraktighet pa 10 minuter har anvants i samtliga dimensionerings-
berakningar.

Tillrinningen till respektive ledningsstracka har antagits enligt foljande:

o P1 belastas av avrinningsomrade A1
e P2-P3 belastas av A2

e P4 belastas av A3

e P5-P6 belastas av A4

e P7-P8 belastas av A5

e P9 belastas av A6—-A7

Det bor noteras att det totala inflodet i varje ledningsstracka utgdrs av den kumulativa tillrinningen
fran samtliga uppstroms liggande avrinningsomraden.
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Figur 5: Avrinningsomréaden samt delavrinningsomréden (A1-A7) markerade i lila samt huvudledningar fér dagvatten
(P1-P9) markerade i grént. De gréna linjerna visar ledningsstrak i det befintliga dagvattensystemet och rédstreckad linje
visar planomréadet.

Tabell 4 sammanfattar den beréknade hydrauliska kapaciteten for ledningsstrackorna samt
beraknade tillrinningsfloden for olika regn med aterkomsttider mellan 2 och 30 ar. Resultaten visar
att flera ledningsstrackor riskerar att bli hydrauliskt dverbelastade vid kraftigare regn.

Analysen visar foljande kritiska punkter i systemet:

e Ledning P5 6verskrider sin kapacitet redan vid ett 5-arsregn, vilket sannolikt beror pa den
relativt Iaga lutningen pa cirka 2,7 %o i denna stracka.

e Ledning P6 6verskrider kapaciteten vid 10-arsregn och storre.

e Ledning P3 och P7 nar sin kapacitetsgrans vid 20-arsregn.
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Kapaciteten for ledning P9 har beraknats med antagen lutning pa ca 3,7 %o (antagande baserat pa
anslutande ledning P8 och omgivande marknivaer). | praktiken kommer dock den faktiska
kapaciteten att paverkas av vattennivan i Géta alv, som vid hdga vattenstand kan orsaka damning i
systemet och darmed reducera den tillgangliga hydrauliska kapaciteten.

Aven om kapaciteten hos enstaka ledningar dverskrids dven vid mindre fldden, s bedéms
systemet som helhet klara av att avleda dagvatten vid ett 10-arsregn. Att damning sker i stracka
P5 och P6 bedoms inte paverka nagra anslutna ytor eller uppstréms belagna ledningar i betydande
omfattning.

Tabell 4: Sammanstélining av hydraulisk kapacitet for befintliga dagvattenledningar (P1-P9) samt berdknade
tillrinningsfiéden for olika aterkomsttider. Réda siffror indikerar att berdknat flode éverstiger ledningens hydrauliska
kapacitet och gula siffror indikerar att belastningen &r i samma hdrad som ledningens kapacitet.

Ledning | Bidragande | Diameter | Ldngd | lutning Kapacitet| Q2 ar Q5ar |Q10ar |Q20ar (Q30ar

avrinnings- | [mm] [m] [%o] [I/s] [Is] |[l/s] [I/s] [I/s] [I/s]
omrade
P1 A1 1 000 56,3 9,6 2432 671 907 1140 1433 1639
P2 A1-2 1000 42,0 10,2 2507| 1042 1409 1771 2228
P3 A1-2 1 000 88,5 55 1841 1042| 1409 1771 2228 2548
P4 A1-3 1000 131,2 72 2106| 1187| 1604 2017 2536 2901
P5 A1-4 1 000 56,0 2,7 1290| 1196| 1617 2033 2 556 2924
P6 A1-4 1000 9,0 5,6 1858 1196| 1617 2033 2 556 2924
P7 A1-5 1600 34,8 0,9 2549| 1206| 1630 2049 2576 2947
P8 A1-5 1600 90,0 3,3 4881| 1206| 1630 2049 2576 2947
P9 A1-7 1 600 73,8 3,7 5169| 1303 1762 2215 2785 3185

4.2 Dagvattenfloden

Dagvattenfloden for befintliga och framtida situationer har beraknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Rinntiden till utloppspunkten har
bestamts utifrin antagna avrinningsvagar och vattenhastigheter, i enlighet med riktlinjerna for
koncentrationstid i Tabell 4.5 P110.

Ytavrinningen bedéms ske éver markytor som utgdrs av en kombination av jord, dike och ranna.
Vattenhastigheten for ytavrinningen har darfor antagits vara 0,7 m/s, vilket ger en total
avrinningstid om cirka 10 minuter for befintliga férhallanden.

Tabell 5 redovisar de beraknade dagvattenflédena fran planomradet for befintlig situation. Anvanda
avrinningskoefficienter ar hamtade fran P110. Flédena har beraknats for ett regn med 10 minuters
varaktighet och aterkomsttider om 2, 5, 10, 20 och 30 ar. Tillhérande regnintensiteter ar 134 I/s,ha
for 2-arsregnet, 181 I/s,ha for 5-arsregnet, 228 I/s,ha fér 10-arsregnet, 287 I/s,ha for 20-arsregnet
och 328 I/s,ha for 20-arsregnet.
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Tabell 5: Berdknade befintliga dagvattenfiéden fér planomradet.

Omrade

Area
[ha]

Avrinnings-
koefficient

Reducerad
area [ha]

Flode 2-
arsregn

Flode 5-
arsregn

Flode 10-
arsregn

Norconsult 0:0

Fléde 20-

arsregn

Fléde 30-

arsregn

[s]

[l/s]

[/s]

[/s]

[Vs]

Parkering (asfalt) | 0,51 0,8 0,41 55 74 94 118 135
Grasyta 0,25 0,1 0,02 3 4 6 7 8
Tak 0,23 0,9 0,21 28 38 47 60 68
Parkering (grus) 0,21 04 0,08 11 15 19 24 27
Totalt 1,20 0,63 0,73 97 132 165 208 238

Tabell 6 redovisar beraknade dagvattenfloden fran planomradet for framtida situation. Anvanda

avrinningskoefficienter ar hamtade fran P110. Flédena har beraknats for regn med 10 minuters
varaktighet, aterkomsttider om 2, 5, 10, 20 och 30 ar och klimatfaktor 1,25.

Tabell 6: Berédknade Framtida dagvattenfléden fér planomréadet.

Area
[ha]

Avrinnings

koefficient

Reducerad
area [ha]

Flode 2-
arsregn

Flode 5-
arsregn

Flode 10-
arsregn

Fléde 20-

arsregn

Fléde 30-

arsregn

[¢]

[s]

[l/s]

[s]

[s]

[s]

Parkering (asfalt) 0,72 0,80 0,57 96 130 163 205 235
Tak 0,48 0,90 0,43 72 98 123 155 177
Totalt 1,20 0,84 1,00 168 228 286 360 412

Den befintliga servisledningen har en beraknad hydraulisk kapacitet pa 44 I/s. Ledningen bestar av
ett plastrér med diameter 200 mm och en antagen lutning pa 10 %o.. Denna kapacitet ar otillracklig
for att avleda dagvattenfléden for samtliga studerade aterkomsttider, bade fér dagens situation och
for framtida forhallanden. For att hantera ett fldde i samband med ett 10-arsregn kan servisledning
behdva ersattas av en stérre ledning, férslagsvis av dimension ca 400 mm, vilket bedéms vara en
mindre atgard i sammanhanget.

4.3

Den erforderliga fordrojningsvolymen har beraknats for planomradet. For att minska belastningen
pa ledningsnatet och recipienten foreslas i samrad med bestallaren att ett regn med 20 ars
aterkomsttid och en varaktighet pa 10 minuter, inklusive en klimatfaktor pa 1,25, férdréjas inom
planomradet. Det tillatna utflodet har satts till motsvarande befintligt fldde vid ett 10-arsregn. Den
erforderliga fordrojningsvolymen baserad pa dessa forutsattningar redovisas i Tabell 7. Som
tidigare namnts, antas vid dimensioneringen en maximalt utnyttjad hardgéringsgrad. Vid mindre
andel hardgjord yta minskar behovet av volym tillganglig for flddesutjamning.

Fordrojningsbehov
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Tabell 7: Beréknad erforderlig férdréjningsvolym for planomrédet vid ett 20-arsregn (10 min) med klimatfaktor 1,25 samt
tillatet utfléde motsvarande befintligt 10-arsregn.

Ansluten red | Avtappningsflode | Magasinsvolym
area (ha) (I/s) (m?3)

Scenario ’

Framtida 20 ar till befintligt 10 ar 1 165 66

4.4 Reningsbehov

For att kunna gora en bedomning av planomradets paverkan pa recipienten har berakningar av
féroreningsinnehall i dagvatten utforts med hjalp av version 26.1.1 av StormTac. StormTac ar en
dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berakna féroreningstransport och
dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som ar specifika for
respektive markanvandning, och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder fran
omraden med en viss markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter kannedom om nya
undersokningar och provtagningar.

| StormTac beraknas den totala féroreningsbelastningen fran ett omrade bade med fléden fran
dagvattnet och ett "basflode”. Basflédet ar flodet som férekommer vid torrvader, d.v.s. inlackande
grundvattenfléden och anslutet draneringsvatten.

Noteras bor att det finns osédkerheter férknippade med anvandning av berdkningsmodellen. Vissa
markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten for dessa 6kar. Anvandandet av
typiska varden medfor att beraknade varden inte alltid ar representativa for enskilda projekt, da
féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika forutsattningar, sdsom exempelvis
takmaterial och andra byggnadsmaterial. Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte
betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation pa vilka @mnen som
tenderar att 6ka/minska inom omradet utifran antagen utbyggnad. | berakningarna har
markanvandningarna; tak, grasyta, parkering (asfalt), parkering (grus), anvants.

Antaget arsmedelfléde for planomradet baseras pa en nederbérdsmangd pa 979 mm/ar for station
Alvhem (SMHI, 2025), multiplicerat med en korrektionsfaktor pa 1,1.

Urvalet av berdknade amnen har baserats pa vanligt forekommande féroreningar i dagvattnet
enligt StormTac, amnen som bor kontrolleras enligt Miljéforvaltningen Goéteborgs Stad och
riktvarden (Miljéférvaltningen Goéteborgs Stad, 2020) samt amnen som recipienten idag enligt VISS
antingen har problem med eller &r amnen som 6vervakas. Eftersom det saknas schablonvarden for
PFOS har inga berakningar gjorts med avseende pa det.

Tabell 8 redovisar berdknade fororeningshalter och mangder vid befintlig och framtida situation for
planomradet.

Beraknade halter har jamforts med Miljéférvaltningen i Goteborg Stads riktvarden for utslapp av
fororenat vatten till dagvattennat och recipient. Halterna har aven jamforts med gransvarden i form
av arsmedelvarden for Inlandsytvatten enligt HVMFS 2019:25. P och N bestams platsspecifikt
baserat pa beddmningsgrunder i VISS. Gransvarden for Pb, Cu, Zn och Ni avser biotillganglig halt
vilket inte ar jamférbart med beraknade halter i StormTac da dessa utgors av totalhalter (I6st och
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partikulart). For Hg saknas gransvarde i form av arsmedelvarde. For SS, olja och PAH16 saknas
ocksa gransvarden. Dock kan BaP ses som en markér for évriga PAH med utgangspunkt fran
halter i biota och arsmedelvarde for vatten.

Tabell 8. Oversikt féroreningshalter (ug/l) samt féroreningsméngder (kg/ar) vid befintlig och framtida situation fér
planomradet. Fetmarkerade siffror visar nér halt eller méngd &r hégre &n befintlig situation. Réda siffror redovisar nér
riktvéarden fran Goéteborgs Stad eller grénsvérden fran HVYMFS 2019:25 éverskrids.

Amne Rikt-
varde

Grans-

vérde Befintligt Framtida Andring
MKN %

Fororeningsméngd (kg/ar)
‘ Befintligt

Foéroreningshalt (ug/s) ‘

Framtida Andring
%

85 78 0,85 0,93 9,4
N 1250 i 1200 1300 83 11 15 364
Pb 28 1,2" 9,5 9,8 3,2 0,095 0,12 26,3
Cu 10 0,5 24 25 4,2 0,23 0,3 30,4
Zn 30 5,5** 71 79 1 1,3 0,71 0’95 33,8
Cd 0.8 0,08 0,32 0,41 2811 00032 | 0,0049 53,1
Cr 7 3,4 5.1 5,2 2,0 0,051 0,062 21,6
Ni 68 4 3 3,5 16,7 0,03 0,042 40,0
Hg 0,07 0,037 0,035 0,00037 | 0,00041 108
ss 25000 ™| 53000| 52000 530 630 18,9
Olja 500 370 350 3,7 4,1 10,8
Ee 027 9,00017 0,029 0,029 0,00029 | 0,00035 220
As 16 0.5 24 2,7 12,5 0,024 0,033 31.5
PCB 28 0,018 | 0,021 16,7 | 0,00018 | 0,00025 38.9
PCB 52 0,025 0,029 16,0 | 0,00025 | 0,00035 40,0
PCB 101 | 0,0078 0,009 15,4 | 0,000078 | 0,00011 41,0
PCB 118 | 0,0083| 0,0097 16,9 | 0,000082 | 0,00012 46,3
PCB 138 ™|  0,0018 0,002 11,1 | 0,000018 | 0,000024 33,3
PCB 153 | 0,0015| 0,0017 13,3 | 0,000015 | 0,00002 33,3
PCB 180 | 0,0015| 0,0017 13,3 | 0,000015 | 0,000021 40,0

*Bestams platsspecifikt

**Avser biotillganglig halt. Enligt HYMFS 2019:25 avser biotillganglig den del av den I6sta halten som berdknas tas upp

av vattenlevande organismer. For vissa av amnena ska hansyn tas till naturlig bakgrund vid tilldmning av vardet. Ej

jamférbara med berdknade halter i StormTac.
***Gransvarden i form av arsmedelvarden eller gransvarden saknas i HVMFS 2019:25.

Eftersom halter och mangder 6kar efter exploatering gérs bedémningen att rening behdvs for

dagvatten innan utslapp till recipient. Detta behdver ske pa fastigheten och féreslagen dagvatten-
hantering presenteras nedan.
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4.5 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvatten inom planomradet foreslas fordrojas och renas i makadamdiken, se utbredning i

Bilaga 1. Makadamdiket foreslas utformas med makadam och draneringsledning i botten samt en
ovre del som blir endast till for férdréjning vid stérre regn, se sektion i Figur 6. Slanterna i den évre
delen rekommenderas att férses med gras med slantlutning 1:3 fér att maojliggéra grasklippning.

=

1l

Underbyggnad / undergrund / terrass N X N

Figur 6. Exempelsektion pa makadamdike med grésslénter, utloppsbrunn och dréneringsledning.

Ett alternativ till dagvattenhantering i makadamdiken ar ett underjordiskt magasin av kassetter eller
stora ror, i kombination med en filterbrunn. Ett sddant alternativ skulle krdva mer regelbunden drift i
form av spolning av magasin och rengéring eller byte av filter, jdmfért med makadamdiken.
Makadamdiken férordas da det ar en robust 16sning som ger saval rening som flédesutjamning i
erforderlig utstrackning.

Slutligt beslut om I6sningar och systemutformning tas vid detaljprojektering och féljs upp i
samband med bygglov. Da goérs aven en mer detaljerad dimensionering utifran aktuell bebyggelse-
utformning, enligt de principer som fastslas i detaljplanen.

4.6 Oversiktlig bedémning av paverkan pa recipient

Efter exploatering och med rening i makadamdiken minskar utgaende halt fér samtliga @mnen
jamfort med befintliga halter, se Tabell 9. Halterna underskrider Goteborgs stads riktvarden for
samtliga @amnen med gransvarden. Halterna fér Pb, Cu, Zn, Cd, BaP och As 6verskrider HVYMFS:s
gransvarden for recipienten. Detta ar markerat med rétt i tabellen. Gransvarden enligt HYMFS
2019:25 avser halter i recipient men beraknade halter avser féroreningshalter i utslappspunkt av
dagvatten fran planomradet och darmed inte direkt jamforbara.

Samtliga mangder (kg/ar) minskar efter rening i makadamdike jamfért med befintlig situation, se
kolumnen langst till héger (Andring, %) i Tabell 9.
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Tabell 9. Oversikt féroreningshalter (ug/l) samt féroreningsméngder (kg/ar) vid befintlig och framtida situation efter rening
i makadamdike. Fetmarkerade siffror visar nér halt eller mdngd &r hégre an befintlig situation. R6da siffror redovisar nér
riktvdrden fran Géteborgs Stad eller grénsvéarden fran HVMFS 2019:25 éverskrids. Féréndring i halt och médngd mellan
befintligt och framtida presenteras i procent dar negativ féréndring innebér minskning.

Amne Rikt- Grans- Fororeningshalt (ug/s) Fororeningsmangd (kg/ar)
vérde | varde Befintligt | Framtida | Andring | Befintligt | Framtida | Andring
MKN efter efter (%)
rening rening

P 50 i 85 47 -44,7 0,85 0,57 -32,9
N 1250 i 1200 700 41,7 11 8,4 -23,6
Pb 28 1,2 9,5 3.4 -64,2 0,095 0,04 -57,9
Cu 10 0,5™ 24 10 -58,3 0,23 0,12 -47,8
Zn 30 5,56** 71 21 -70,4 0,71 0,25 -64,8
Cd 0.9 0,08 0,32 0,1 -68,8 0,0032 0,0013 -59,4
Cr 7 3.4 5,1 24 -52,9 0,051 0,029 -43,1
Ni 68 4™ 3 1,7 -43,3 0,03 0,02 -33,3
Hg 0,07 0,037 0,022 -40,5 | 0,00037 | 0,00026 -29,7
Ss 25000 ™| 53000 | 21000 -60,4 530 250 -52,8
Olja 500 370 72 -80,5 3,7 0,86 -76,8
BaP 0,27 | 0,00017 0,029 0,014 -51,7 | 0,00029 | 0,00017 -41,4
As 16 0,5 2,4 1,3 -45,8 0,024 0,016 -33,3
PCB 28 0,018 0,012 -33,3| 0,00018 | 0,00015 -16,7
PCB 52 0,025 0,017 -32,0 | 0,00025 0,0002 -20,0
PCB 101 0,0078 0,0053 -32,1 | 0,000078 | 0,000063 -19,2
PCB 118 0,0083 0,0056 -32,5 | 0,000082 | 0,000068 17,1
PCB 138 e 0,0018 0,0012 -33,3 | 0,000018 | 0,000014 22,2
PCB 153 0,0015 0,001 -33,3 | 0,000015 | 0,000012 -20,0
PCB 180 0,0015 0,001 -33,3 | 0,000015 | 0,000012 -20,0

*Bestams platsspecifikt

**Avser biotillganglig halt. Enligt HYMFS 2019:25 Med avser biotillganglig den del av den I6sta halten som beraknas tas
upp av vattenlevande organismer. FOr vissa av amnena ska hansyn tas till naturlig bakgrund vid tilldmning av vardet. Ej
jamférbara med berdknade halter i StormTac.

***Gransvarden i form av arsmedelvarden eller gransvarden saknas i HVMFS 2019:25.

Utifran att samtliga halter och mangder minskar efter rening i makadamdiken bedéms planomradet
inte bidra med nagon otillaten férsamring utifran féroreningsbelastning till recipient. Sammantaget
beddms planerad exploatering inte aventyra mojligheterna att na satta MKN i recipienten.
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5  Skyfall

5.1 Befintlig situation

Analys av den befintliga skyfallssituationen har genomférts i Scalgo Live, ett verktyg for lagpunkts-
kartering som visualiserar rinnvagar, lagpunkter och instingda omraden baserat pa Lantmateriets
héjdmodell Grid 1+ (1 x 1 m). Analysen baseras pa en regnvolym pa 100 mm 6ver befintlig
terrang. Metoden ar statisk, vilket innebar att tidsberoende faktorer som flodeshastighet, damning,
infiltration och 6éversvamningars varaktighet inte beaktas. Rinnvagar visas som linjer men kan i
verkligheten vara flera meter breda med varierande vattendjup. Den analyserade regnvolymen
motsvarar ungefar ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet inklusive klimatfaktor 1,4.

Topografin visar tva tydliga lagpunkter i anslutning till planomradet. Den ena ar en sanka vid
cirkulationsplatsen mot E45, dar stora floden fran de 6stra sluttningarna samlas. Den andra ar en
lagpunkt i planomradets vastra del langs Brovagen. Medan ansamlingen vid cirkulationsplatsen
ligger utanfor planomradet, innebar sankan langs Brovagen en direkt paverkan for planomradet.
Marken lutar fran dster och sydost mot planomradet, vilket gor att ytavrinning vid kraftiga skyfall
naturligt leds hit. Samtidigt begransas avrinningen vasterut av nagot hogre mark och befintlig
bebyggelse, vilket bidrar till vattensamlingar i planomradets vastra del. Planférslaget bedéms inte
paverka Trafikverkets anlaggningar, varken Brovagen inklusive diken eller cirkulationsplatsen,
negativt jamfért med befintliga férhallanden vid ett skyfallsscenario.

Figur 7 visar rinnvagar (bla linjer) och lagpunkter (svart skrafferade omraden) i befintlig terrang, dar
vatten eventuellt kan bli stdende vid regn och utgdra riskomraden for 6versvamning vid skyfall.

108 91 50 dos stendahls bil.docx 2026-04-21 | Sida 22 av 25



Detaljplan for Lilla Edet 1:17 m.fl., Stendahls bil

/
Dagvatten- och skyfallsutredning Norconsult 0.’
Uppdragsnr.: 108 91 50 Revision: [Revision]

S
A .

P S o
R

e e

R
1
;
)

;
[}
4
il
|
1
Y
)

Vattendiup
o 20 I AIU , 5‘0 !

10 30 50 70
1L MVYARNL l

o seT

T \ cm
80 100
90

i~

Figur 7: Rinnvégar och lagpunkter inom planomradet i befintlig situation. Bla linjer visar huvudsakliga flodesvégar, bla

pilar anger flédesriktning och grén-, gul- och rédférgade ytor illustrerar potentiella vattenansamlingar vid olika vattendjup.
(Kélla: Scalgo Live)

5.2 Framtida situation

| framtidsscenariot kvarstar de dvergripande ytavrinningsriktningarna fran de Ostra sluttningarna

mot planomradet i stort sett oférandrade jamfért med befintlig situation. Den planerade byggnaden
forandrar dock de lokala hydrauliska férhallandena inom omradet.

Som visas i Figur 8 upptar byggnaden hela den centrala delen av planomradet dar en tydlig
lagpunkt tidigare identifierats. Den vattenansamling som i nulaget uppstar i omradets centrala
sankor forskjuts darmed. Istéllet leds vattnet runt byggnaden och koncentreras langs laglinjer i
omgivande mark, framst Iangs de vastra och sydvastra fasaderna mot Brovagen. Kartlaggningen

av potentiella vattenansamlingar visar att ytvatten i framtidsscenariot kan samlas i direkt anslutning
till byggnadens grund och entréer.

For att hantera detta kravs atgarder i form av lampligt satta nivaer for fardigt golv och en i 6vrigt
genomtankt hojdsattning dar vatten leds bort fran byggnaden.
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Figur 8: Rinnvégar och lagpunkter inom planomradet i Framtida situation. Bla linjer visar huvudsakliga flodesvégar, bléa

pilar anger flédesriktning och grén-, gul- och rédférgade ytor illustrerar potentiella vattenansamlingar vid olika vattendjup.
(Kélla: Scalgo)

5.3 Foreslagen skyfallshantering

Planomradet féreslas hojdsattas och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-
arsregn inte skadar byggnader. Fastigheten bor generellt hojdsattas till en niva hogre an
anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av ytvatten ska erhallas. Lagsta golvniva
foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid forbindelsepunkt fér dagvatten, i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P105 (Svenskt Vatten, 2011). Om hojdsattningen utformas saledes,

kan dagvatten avledas via marken om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid
extrem nederbdrd.

Eftersom planomradet ligger hdgre an omgivande mark och lagpunkter har identifierats i omradets
narhet, maste extremnederbdorden kunna omhéandertas och avledas sa att situationen nedstroms
inte forvarras. Det finns goda férutsattningar inom planomradet att fa till en saker hantering av

vatten i samband med skyfall, som varken aventyrar sédkerheten inom planomradet eller férvarrar
situationen nedstroms.
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6 Slutsatser

Genomférd dagvatten- och skyfallsutredning visar att detaljplanens genomforande medfor 6kade
dagvattenfléden och féroreningsbelastning jamfért med befintlig situation. Utredningen visar
samtidigt att dessa effekter kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt genom féreslagna atgarder,
utan att risk for otillaten paverkan pa recipient eller nedstréms dagvattensystem uppstar.

Den hydrauliska kapacitetsbedémningen av befintligt dagvattensystem visar att vissa
ledningsstrackor riskerar att bli 6verbelastade vid kraftigare regn. Systemet beddéms dock som
helhet kunna avleda fléden upp till ett 10-arsregn utan betydande konsekvenser.

For att begransa utgaende fléden foreslas att dagvatten fran planomradet fordréjs motsvarande ett
20-arsregn med klimatfaktor, med ett tillatet utfldde motsvarande befintlig situation vid 10-arsregn.
Berakningar visar att erforderlig fordréjningsvolym ar mattlig och méjlig att inrymma inom
fastigheten.

Berakningar av féroreningshalter och mangder visar att flera amnen okar efter exploatering, vilket
medfér behov av rening innan utslapp. Foreslagen dagvattenhantering i form av makadamdiken
ger en tydlig reduktion av bade halter och mangder fér samtliga studerade amnen. Efter rening
underskrids kommunala riktvarden for utslapp, och planomradet bedéms inte bidra till nagon
otillaten férsamring av recipientens status.

Skyfallsanalysen visar att omradet har goda férutsattningar for att hantera extrema regn, vilket
dock staller krav pa genomtankt hojdsattning och fungerande sekundara avrinningsvagar. Med
féreslagen utformning bedéms planerad bebyggelse kunna genomféras utan ékad
Oversvamningsrisk.
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