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1 Sammanfattning

WSP Akustik har pa uppdrag av Trafikverket utfort en bullerutredning
avseende fartygstrafik och slussning av fartyg i Gota alv i Lilla Edets
kommun. Utredningen gors som en del av en analys for den
miljokonsekvensbeskrivning som avser nuliage och framtida skede i
samband med byggnation av en ny sluss, samt stingning och igenfyllning
av befintlig sluss under anlaggningsskede.

I detta PM redovisas trafikbuller fran lastfartyg genom befintlig samt
framtid sluss i Lilla Edet som ligger till grund for
miljokonsekvensbeskrivning i samband med byggnation av ny dlvfara och
nya slussar i Trollhatte kanal.

Alstrat ljud fran fartygspassager for bade nulédget och framtida skeden
beridknas innehalla riktvarden avseende ekvivalent och maximal ljudniva
med marginal vid samtliga bostadsbyggnader enligt
infrastrukturpropositionen.



2 Bakgrund

WSP Akustik har pa uppdrag av Trafikverket utfort en bullerutredning
avseende fartygstrafik i Gota alv i Lilla Edets kommun. Utredningen gors

som en del av en analys i samband med miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) som avser nulage och framtida byggnation av en ny sluss, samt

stingning och igenfyllning av befintlig sluss i Lilla Edet. Trafikverket har
for avsikt att bygga om slussarna vid tre lokaliseringar for att storre fartyg
ska kunna passera langs Gota dlv. Denna rapport avser ombyggnationen
av slussen i Lilla Edet. Bullerutredningen avser nulage och framtida skede
for fartygstrafiken nar den nya slussen vil ar anlagd. I Figur 1 visas ritning

péa den triangelformade sluss som kommer erséitta den befintliga raka
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Figur 1. Triangelformad sluss som kommer ersatta den befintliga slussen.



3 Syfte

Syftet med denna utredning ar att se hur bostader i slussens narhet
paverkas av slussning av fartyg i Lilla Edet i framtiden néar den nya slussen
ar anlagd.

4 Slussar | Trollhatte kanal

Projekt Slussar i Trollhétte kanal syftar till att bibehéalla och skapa
forutsattningar for en fortsatt utveckling av sjofarten i Vanerstraket.
Projektet omfattar byggnation av nya slussar i Lilla Edet, Trollhdttan och
Véanersborg.

Trollhétte kanal ar den allmidnna farleden mellan Vanersborg och
Goteborg vilken ar cirka 82 km ldng, varav cirka 10 km gravd och sprangd
kanal. Resterande del utgors av en naturlig fara i Gota alv. Idag finns sex
slussar i straket, en i Brinkebergskulle, fyra i Trollhdttan och en i Lilla
Edet.
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Trollhatte kanal

Befintliga slussar i Trollhitte kanal bedoms ha natt slutet av sin tekniska
livslangd &r 2030 och behover darfor fornyas i syfte att kunna uppratthalla
farledens funktion for sjofarten, samt en fullgod dammsikerhet. Nya
slussar ar en forutsattning for att kunna sakerstélla det nuvarande och
framtida behovet av sjotrafik, dar vissa industrier ar helt beroende av
sjofarten. De nya slussarna mojliggor en framtida kapacitetshojning,
genom att storre fartyg kan trafikera kanalen. Detta bedoms ge minskade
transportkostnader och diarmed battre forutsattningar for naringslivet i
regionen, samt pa sikt avlasta jairnviagen och minska andelen transporter
med lastbil. Nya slussar gynnar ocksa batturismen och den lokala
turistnaringen.

5 Nyckelbegrepp

I detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner som anvands i
denna utredning.



Ljudniva och decibel

Ljudnivéan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten
decibel (dB). Skalan ar logaritmisk, dar horseltroskeln vid o0 dB motsvarar
det ldgsta ljud en manniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB
motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta. I Figur 2 visas
ungefirliga typiska ljudnivéer for olika ljudkallor eller ljudmiljGer.
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning av ljudnivd med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin
medan den subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans
karaktar. Normalt upplevs en 6kning med 6 dB som en fordubbling av
ljudnivan.

Ekvivalent och maximal ljudniva

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestimd tidsperiod.
Den hogsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod
eller under en bullerhéndelse kallas for maximal ljudniva. Illustration av
ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd
tidsperiod.

Frekvens och A-vagning



Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges
med enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz - 20 000 Hz, dar tonh6jden 6kar med frekvensen.
Den totala ljudnivan innehéller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom
orat har varierande kéanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den
totala ljudnivan efter orats kianslighet med en sa kallad viagning. Den
vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta
ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte dr paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas dven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar en berdknad eller uppmitt ljudniva inklusive alla relevanta
reflexer, som sedan reduceras med 6 dB vid mitning dikt an mot fasad.

Ljudtryck och ljudeffekt

Ljudeffektniva, Lw, dr den styrka pa ljudniva som stralar ut fran en
ljudkallas akustiska centrum. Ljudeffektnivan ansitts som en punkt, linje
eller area. Ljudtrycksniva, Lp, ar det uppmatta/berdknade vardet i en viss
punkt, exempelvis vid en bostad.

6 Bedomningsgrunder

Har beskrivs sammanfattat bedomningsgrunder och riktvarden som géller
for aktuell utredning.

Trafikbuller

For fartygstransporter kan Regeringens proposition 1996/97:53
Infrastrukturinriktning for framtida transporter tillampas.

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse i drenden paborjade fore 2 januari
2015 eller vid nybyggnation eller viasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur:

30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus

45 dBA maximal ljudniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillampning av riktvirdena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor
hansyn tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall
ljudnivan utomhus inte kan reduceras till [judnivaer enligt ovan bor
inriktningen vara att riktvardena for ljudnivd inomhus inte 6verskrids.



Enligt Boverkets byggregler (BBR) giller for maximal ljudnivd inomhus
att riktvardet far overskridas hogst fem ganger per natt under perioden Kl.
22-06. For maximal ljudniva utomhus pa uteplats giller, enligt
Naturvardsverkets skrift Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik vid
befintliga bostader2 att riktvardet far 6verskridas hogst fem génger per
timme under dagtid, kl. 06-22. Ljudnivaer som ska uppfyllas for olika
ljudklasser finns beskrivet i Svensk Standard SS 25267:20153 for bostader
och SS 25268:2007+T1:20174 for lokaler.

Buller fran fordonstrafik ar inte direkt jamforbart med buller fran
fartygstrafik utan oftast ar trafikbuller mer konstant under en viss tid pa
dygnet. Buller fran fartygstrafik ar dock beroende av fartygens antal,
storlek, hastighet samt ljudutbredning 6ver vattenytan.

7 Underlag

Underlag som anvints i utredningen redovisas nedan.

7.1 Kart- och terrangmaterial

Digitalt kartunderlag och hojddata dr hamtat fran Metria 2022-11-11. En
3D-modell byggs upp med kartunderlaget som grund. Akustiskt hard och
mjuk mark anpassas efter kartunderlaget och verifieras med hjalp av
ortofoton fran lantmateriets kartor.

8 Berakning

Beriakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

» Digitalt kartunderlag for anldggningen och dess naromrade har
anvants som grunddata i berdakningsprogrammet.

» Utgédende fran kartunderlaget har samtliga ljudkallor av betydelse
matats in som punkt-, linje- eller areakallor inplacerade i 3D-
modellen.

Ljudkallornas utstralande ljudeffektniva har angetts som kalldata.

Beridkningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och
byggnader som befinner sig i narheten av killorna samt till ljudets
utbredning i omgivningen. Detta innebar att eventuella

1 Boverket (2016). Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad.
https://www.boverket.se/sv/lag--ratt/forfattningssamling/gallande/bbr---bfs-20116/ [2019-08-20].

2 Naturvardsverket (2017) Riktvérden for buller frén vég- och spartrafik vid befintliga bostdder. ANR
NV-08465-15. Naturvardsverket: Stockholm.

3 Swedish Standards Institute (2015) Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader —
Bostéader. SS 25267:2015.

4 Swedish Standards Institute (2018) Byggakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader —

Vardlokaler, undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor
och hotell. SS 25268:2007+T1:2017.



ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen
fran respektive kalla inkluderas i berdkningarna.

» 1beridkningen inkluderas dimpparametrar som
avstandsdampning, atmosfarsdampning samt markdampning (om
marken klassas som hard eller mjuk).

> Resultatet fran beriakningarna redovisas som totala
ljudtrycksnivaer som frifaltsvirden vid mottagarpunkt
(berakningspunkt) samt som bullerspridningskartor i farg, dar
nivagranser redovisas i steg om 5 dB.

8.1 Berakningsmetod

Beridkningarna har utforts i enlighet med den nordiska
berakningsmodellen for beriakning av externt industribuller (DAL 32),
tillsammans med den danska miljostyrelsens foreslagna dndringar fran
2019. Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPLAN version 8.2
anvants dar DAL 32 ingér. Berdkningarna genomfors i oktavband och
avser ett sa kallat medvindsfall, d.v.s. vindriktning fran killa till mottagare

(£45°).

9 Ljudkallor och driftsfall

I detta kapitel beskrivs vilka ljudkéllor och maskiner som inkluderas i
beridkningarna samt vilka olika driftsfall och scenarier som berdkningarna
utgar fran. Ljudkallorna baseras pa ljudmitning av befintlig rak sluss och
fartygpassage i Lilla Edet.

9.1 Ljudkallor

Foljande ljudkillor anvinds i berdkningarna, se Tabell 1.

Tabell 1. Ljudkallor som anvands i berakningarna.
Ljudeffektniva, dBA rel. 1 pW

Ljudkalla (ekvivalent/maximal) Driftstid
Fartyg vid

slussning 98 /102 1 cykel/timme*
Fartyg som

kor 101 /101 1 cykel/timme*

*En cykel &r den tid det tar for ett fartyg att kora in i slussen, slussas och slutligen kéra ur slussen.

9.2 Maximal ljudniva

Inga dterkommande maximala ljudnivaer forekommer oftare dn vid
enstaka tillfallen. Den maximala ljudnivin som redovisas beror pa enstaka



hindelser som inte behver vara densamma vid nista slussning,
exempelvis fartygsskrov glider mot kajkant eller arbete pa fartygets dack.

9.3 Driftsfall

Berakningar har gjorts for en driftsfall dar Fartyg som kor langs Gota alv —
jamfors mot riktvarden for trafikbuller. Det ar berdknat med en passage pa
en timme och tiden dé fartyget star stilla i slussen ar inte inkluderat i
modellen. Nuvarande slussars utformning ar inkluderat som
terrangmodell.

Da information om framtida trafikering av slussen saknas antas att samma
mangd trafik som passerar slussen i dagens lage, dvs. ca 5—6
passager/dygn. Ljudkallan sitts darfor pa 33 % drifttid. For berdkningen
ar fartyget i slussen placerat pa den hogsta vattennivan i slussen dar inget
av bullret fran fartyget skarmas av slussviggarna da detta kan antas vara
det varsta fallet. Narliggande bostader som kommer att inlosas i framtiden
i samband med anldggningen av den nya slussen tas ej med i berdakningen.

Ljudkallan for fartygpassage inom farleden och i slussen placerat dar
ljudkéllan befinner sig nar den ar pa hogsta vattennivan da detta kan antas
vara varsta placering for ljudkallorna.



10 Resultat

Utforligt resultat presenteras i Bilaga 1—4 i form av bullerkartor dar
beriaknad ekvivalent och maximal ljudniva redovisas vid fasad for utsatta
bostidder som frifaltsviarden. Bostider dar siffervirden for ljudniva i
kartorna ej redovisas berdknas klara samtliga bullerriktvarden. Spridning
av ekvivalent och maximal ljudniva 1,5 meter 6ver mark redovisas i fargfalt
och ej som frifaltsvarde.

Bilaga 1 — Berdknad ekvivalent ljudniva fran fartygspassage
(trafikbuller, nulage)

Bilaga 2 - Berdknad maximal ljudniva vid slussning av fartyg
(industribuller, nulage)

Bilaga 3 — Berdknad ekvivalent ljudniva fran fartygspassage
(trafikbuller, framtida skeden)

Bilaga 4 — Berdknad maximal ljudniva fran fartygspassage
(trafikbuller, framtida skeden)

Nuliige

Alstrat ljud fran fartygspassager for nuldaget beriknas uppgar som hogs 42
dBA ekvivalenta ljudniva respektive 56 dBA maximal ljudniva vid
fastigheten Kanalomrédet 1:1. Samtliga riktvarden enligt
infrastrukturpropositionen for trafikbuller fran fartygspassager berdaknas
innehallas vid samtliga bostadsfastigheter.

Framtida skeden
Berdkningar for alstrat ljud fran den framtida slussen har baserats pa den
nutida trafikeringen.

Efter utbyggnaden av den nya slussen kommer fartygstrafiken under
driftskedet att uppfylla bullerriktvirden for bade ekvivalent och maximal
ljudniva, trots att den nya slussen ligger narmare bostadshusen i vister.
Den framtida fartygstrafiken forviantas vara densamma som den
nuvarande, eftersom ingen 6kning av antalet fartygspassager ar planerad.
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