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Sammanfattning

WSP har fatt i uppdrag av Trafikverket att uppratta en riskbedomning i samband med
tillstdindsansokan for anldggning av ny sluss i Lilla Edet enligt miljobalken. Befintlig sluss ar 6ver 100
ar gammal och berdknas vara uttjant r 2030 eftersom dess tekniska livslangd da anses vara uppnédd.
Trafikverket har bedomt att befintlig sluss inte kan renoveras for att sikerstalla ldngvarig drift och kan
inte heller byggas om i befintligt 14ge. Att bygga en ny sluss bedoms dérfor vara det enda alternativet
for fortsatt och utvecklad handelssjofart i striket.

Riskbedomningen ingér som underlag till projektets miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och saledes
styrs omfattningen av Miljobalken (1998:808) men dven av krav for markanvindning i Plan- och
bygglagen (2010:900).

Syftet med denna riskbedomning ar att bedoma riskerna forknippade med den planerade
slussanldggningen och att uppfylla kraven i miljobalken samt Lansstyrelsens krav pa beaktande av
transport av farligt gods pa Trollhatte kanal.

Malet med riskbedémningen ar att identifiera, uppskatta och véardera risker for manniskors liv och
hélsa och f6r miljon, forknippade med den planerade slussanldggningen. Risker som kan medféra en
betydande paverkan for manniskor eller for miljon utreds vidare for att bedoma om det finns
erforderliga sikerhetsbarriarer. I de fall riskerna inte bedoms ha erforderliga sakerhetsbarridrer
kommer riskreducerande atgéarder att foreslas.

Genom inventering av skyddsvirden och riskkéllor identifieras:
e  Olycksrisker inom slussanldggningen som kan paverka omgivningen
e  Olycksrisker inom slussanldggningen som kan paverka slussanlaggningen
e  Olycksrisker i omgivningen som kan paverka slussanliggningen

De tva forstnimnda bendmns interna olycksrisker och den sistnimnda bendmns externa olycksrisker.
De risker som har identifierats redovisas i tabellen nedan.

Interna olycksrisker Externa olycksrisker

Olycka med fartygstransport med farligt gods Olycka i Sevesoanldggning

Brand och/eller explosion pa fartyg eller Olycka i narliggande farlig verksamhet

fritidsbat

Utslapp av farligt &mne Olycka i verksamhet med tillstand att hantera
brandfarliga och explosiva varor

Kollision Olycka vid transport av farligt gods pa E45 och
jarnvag

Grundsto6tning Olycka vid drivmedelsstation
Ras och skred
Oversvimning

Olycksriskerna uppskattas darefter utifran sannolikhet och konsekvens. Erforderligt underlag for att
gora kvantitativa uppskattningar saknas och darfor gors uppskattningen kvalitativt, med st6d av
statistiskt underlag i den méan det ar mojligt.
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De olycksrisker som inte avgransas bort med avseende pé skyddsavsténd eller att riskerna hanteras i
separata utredningar varderas genom jaimforelser mot liknande risker i samhallet, Raddningsverkets
fyra principer for riskvardering, erfarenhetsméassiga bedomningar samt tidigare riskanalyser for
olycksscenarier kopplade till transport av farligt gods pé Trollhatte kanal.

Riskuppskattningen och riskvarderingen visar att endast ett fatal olycksscenarier utgor en betydande
risk for slussanlaggningen. Det ar framst de interna olycksriskerna som bedoms kunna leda till
allvarliga eller katastrofala konsekvenser. De olycksrisker som bedoms vara dimensionerande for
behovet av riskhantering ar:

e  Olycka med fartygstransport med farligt gods
e  Utslapp av farligt imne
e Fartygskollision med slussanldggningen

Dessa risker analyseras vidare i en barriaranalys med hjélp av olycksfjarilsmetodik for att sdkerstélla
att befintliga och planerade barridrer (riskreducerande atgarder) ar tillfredstallande. Detta steg
bedoms nodvindigt for att kvalitativt sidkerstélla att riskerna har tillrackligt ménga férebyggande och
skadereducerande dtgirder/barridrer.

Av upprittad barridranalys kan det konstateras att det finns riskreducerande atgarder for de tre
dimensionerande olycksriskerna. Atgirderna ir bade forebyggande och skadebegrinsande. Atgirder
finns i samtliga kategorier; tekniska, operativa och organisatoriska, aktiva och passiva, vilket innebar
att atgarderna ska ses som robusta. Dessutom kan av genomford barriaranalys konstateras att en hog
sikerhet kan uppréatthéllas dven om barridrer faller ifrén av olika anledningar. Barridrer finns i flera
led och ménga av barridrerna ar av varandra oberoende. Sammantaget visar barridranalysen att
genomford riskvardering och hanteringen av de dimensionerande olycksriskerna ar robust och
tillforlitlig.

Utover de atgarder/barridrer som redovisas i barridranalysen rekommenderas det &ven att:

¢ Rekommenderade skyddsavstand intill farligt gods-leder tillimpas for den nya
slussanldaggningen.

o Det sikerstills att personalen i slussanldggningen har erforderlig utbildning och beredskap for
hantering av eventuella olyckor da personalens agerande utgor bade forebyggande och
skadebegrinsande barridrer.

¢ Riddningstjanstens insatsmojligheter fortsitter beaktas i den framtida projekteringen for att
sakerstilla att insatsmojligheterna kvarstar eller forbattras vid den nya slussanlaggningen.

Givet de barridrer som finns eller kommer att finnas i den nya slussanldggningen, samt de
kompletterande dtgirder som listas ovan, bedoms den nya slussanldggningen kunna vara i drift med
acceptabel risk for méanniskors liv och hilsa, naturmiljon och egendom.

En jamforelse av den nya slussanldggningen med nulédget visar en forsumbar paverkan pa
konsekvenserna av utredningsalternativet jamfort med befintlig sluss. Bedomningen beror framst pa
att utredningsalternativet placeras bredvid befintlig sluss, det vill sidga skillnaden i geografisk
placering ar liten. Nollalternativet innebar att Trollhidtte kanal stings av, vilket gar emot den nationella
godstransportstrategin som framhaller behovet av att 6ka transporterna pa inre vattenvigar och
narsjofart.
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1 Inledning

WSP har av Trafikverket fatt i uppdrag att uppratta en riskbedémning i samband med
tillstandsansokan for anlaggning av ny sluss i Lilla Edet enligt miljobalken. Denna riskbedémning
utgor underlag for tillstdndsansokans miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

1.1. Bakgrund

Befintliga slussar i Trollhétte kanal ar 6ver 100 ar gamla och berdknas vara uttjanta ar 2030 nir deras
tekniska livslangd anses vara uppnidd. Trafikverket har bedomt att nuvarande slussar inte kan
renoveras for att sdkerstélla 1dngvarig drift och de kan inte heller byggas om i befintligt l4ge. Att bygga
nya slussar bedoms darfor vara det enda alternativet for fortsatt och utvecklad handelssjofart i straket
(Trafikverket, 2021).

Enligt prognoser beriknas transporterna pé vag och jarnvag att 6ka i framtiden, vilket minskar den
tillgangliga kapaciteten sévida inte kapacitetsforstarkningar sker. Att flytta sjotransporter till vag och
jarnvag bor darfor undvikas.

1.2. Rapportstruktur och lasanvisning

Rapporten omfattar:
¢ En beskrivning av befintlig slussanldggning, omgivningen och slussverksamheten.
e En beskrivning av nulédget, nollalternativet och utredningsalternativet.
e En beskrivning av den metod som har anvants for riskbedomningen.

e Identifiering av olycksrisker som kan medfora allvarlig paverkan pa manniskors liv och hilsa
och pa miljon.
¢ Riskbedomning, uppskattning och vardering av de identifierade olycksriskerna.

e En jimforelse mellan nuldget, nollalternativet och utredningsalternativet utifran
riskperspektiv.

e En beskrivning av planerade riskreducerande atgarder samt eventuellt behov av
kompletterande atgirder.

e En diskussion om rapportens forutsiattningar, osidkerhet och antaganden.
e Slutsats.

Arbetet med att ta fram riskbedomningen har strukturerats och genomforts utifran foljande
fragestillningar:

e Riskidentifiering: Vad kan intraffa?

e Frekvensuppskattningar: Hur ofta kan det intraffa?

e Konsekvensuppskattningar: Vad blir konsekvensen av det intraffade?
e Riskuppskattning: Hur stor ar risken?

e Riskvirdering: Uppfyller riskhanteringen stillda lagkrav?

e Riskreduktion: Rekommenderas atgarder?
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Metoderna som anviands beskrivs i kapitel 4. En utforligare beskrivning av riskhanteringsprocessens
steg presenteras i Appendix A.

1.3. Syfte och mal

Syftet med denna riskbedomning ir att bedoma riskerna forknippade med den planerade
slussanldggningen och att uppfylla kraven i miljobalken samt Lansstyrelsens krav pa beaktande av
fartygstransporter med farligt gods péa Trollhitte kanal.

Malet med riskbedomningen ar att identifiera, uppskatta och virdera risker for manniskors liv och
hélsa och f6r miljon, forknippade med den planerade slussanldggningen. Risker som kan medfora en
betydande péverkan pd manniskor eller milj6 utreds vidare for att bedéma om det finns erforderliga
sakerhetsbarridrer. I de fall riskerna bedoms sakna erforderliga sikerhetsbarriarer kommer
riskreducerande atgarder att foreslés.

1.4. Avgransningar

Riskbedomningen ingér som underlag till projektets miljckonsekvensbeskrivning (MKB) och saledes
styrs omfattningen av Miljébalken (1998:808) men dven av krav for markanvindning i Plan- och
bygglagen (2010:900).

Riskbedomningen omfattar olycksrisker som kan uppsta under pagaende slussning och som kan
medfora skada pa manniskor, miljo eller egendom. Med pagaende slussning avses in- och utpassage i
slussen samt slussningen. Riskbedomningen omfattar dven olycksrisker i omgivningen som kan
medfora skador pa slussanlidggningen och de manniskor som vistas dar.

Foljande risker omfattas inte av denna riskbedomning men beaktas inom ramen for andra
utredningar:

e Halsorisker till foljd av l1&ngvarig exponering av buller och luftféroreningar
e Risker som beror arbetsplatsen eller arbetsmiljon under anldggningsskedet av slussen
o Risker som ror elsékerhet

e Risker relaterat till suicider och antagonistiska handlingar

1.5. Kvalitetssakring

Denna rapport ar upprittad av Cecilia Nordeno (Civilingenjor i riskhantering) och Linus Hagberg
(Civilingenjor i riskhantering) och godkind av Emelie Laurin (Brandingenjor och Civilingenjor i
riskhantering). I enlighet med WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001
och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta innebir bland annat att en
fran projektet fristdende person granskar férutsiattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna
granskning har varit Fredrik Larsson (Brandingenjor och Civilingenjor i riskhantering).
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1.6. Lagstiftning och riktlinjer

I detta avsnitt redovisas riktlinjer och lagstiftning som huvudsakligen varit styrande i utformningen
av riskbedomningen.

1.6.1. Miljsbalken

Eftersom riskbedomningen ingér i en miljokonsekvensbeskrivning styrs innehéllet av 6 kap. 11 § i
Miljobalken (1998:808).

1.6.2. Plan- och bygglagen

Plan- och bygglagen (2010:900) stiller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for andamaélet lamplig
plats med syfte att sdkerstélla en god miljo for brukare och omgivning,.

Vid planldggning och i drenden om bygglov eller forhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som dr ldmpad for dndamdlet med hinsyn
till [...] manniskors hdlsa och sdkerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planldggning och i drenden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk

utformas och placeras pé den avsedda marken pd ett sitt som dr lampligt med hansyn till [...]

skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshdndelser,
... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§).

1.6.3. Olycksrisker och MKB

Publikation av MSB (2012) som beskriver riskhanteringsprocessens del i en
miljokonsekvensbeskrivning.

1.6.4. Riskhantering i detaljplaneprocessen

Lansstyrelserna i Skanes, Stockholms samt Vistra Gétalands lans gemensamma dokument
“Riskhantering i detaljplaneprocessen” (2006) anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvandning inom 150 meter fran en transportled for farligt gods pé vag och jarnvag,.

Aven om denna riktlinje inte innehéller nigra specifika riktlinjer for fartygstransporter av farligt gods
har Lansstyrelsen Vistra Gotaland uttryckt att riskpolicyn dven giller farleder och att ett
riskhanteringsavstind pa 150 meter ska tillaimpas (2021). Sjofartsverket har uttryckt att denna
riktlinje dven ska tillampas vid planldggning intill farleder dar transporter av farligt gods forekommer.
Detta innebair att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid markanvindning inom 150 meter dven fran
Trollhdtte kanal.

I Figur 1 illustreras 1amplig markanviandning i anslutning till transportleder for farligt gods.
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<
Riskhanteringsavstand 150 m
ZonA ZonB ZonC
L-odling G - bilservice B - bostader
J—industri C-centrum

P - parkering (ytparkering)

A
v

T - trafik K- kontor D-vard
N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)
Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i férhallande till transportled for
farligt gods (Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands 1an, 2006).

Zonerna i Figur 1 har inga fasta grinser, utan riskbilden for det aktuella planomradet 4r avgorande for
markanvandningens placering. En och samma markanvindning kan darmed tillhora olika zoner.
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2 Beskrivningar

I detta kapitel ges en Gversiktlig beskrivning av slussen och dess omgivning med syfte att redovisa de
forutsattningar som utgor grund f6r bedomningen.

2.1. Omgivningen

Lilla Edets sluss ar beldgen i Lilla Edet tatort, i Lilla Edets kommun, se Figur 2. Lilla Edet tatort ar
belaget cirka 55 km norr om Goteborg lings med viag E45. Trollhatte kanal 16per genom tétorten i
nordsydlig riktning. Slussen ar beldgen i det som bendmns slussomrédet och syftar i denna rapport till
sjalva slussen och ytan i anslutning till slussen som behévs for att bedriva slussverksamheten.

Lilla Edet

Lilla-Edetbron—_ = o
et %

8\

Edet bruk

\
\

200 m \‘
500 ft \
Figur 2. Kartbild 6ver Lilla Edet tatort med slussanldggningen markerad i rétt. Omarbetad kartbild frAn Open street
map (2024).
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Omgivningen nordvést och vaster om slussanldaggningen bestar mestadels av villabostdder men dven
skolor och mindre verksamheter. Stroms slott ar beldget vaster om slussanldggningen. Sydvést om
slussanlaggningen, soder om Riksvig 167, finns ett villaomréde.

I omgivningen Gster om slussanldggningen ligger Lilla Edets innerstad med bostéder, restauranger,
skolor, butiker, kyrkor och villabostéder. Tatorten avgriansas i 6ster av vag E45 som ar utpekad
primérled for transporter med farligt gods (Trafikverket, 2023). I sydostra delen av Lilla Edet tétort
ligger ett pappersbruk som drivs av Essity Hygiene and Health AB.

2.2. Befintlig slussanlaggning

Den befintliga slussanldggningen togs i bruk ar 1916 och &r placerad inom den vistra delen av Lilla
Edet tatort pd den 6 som benamns Inlandson. Placering av befintlig sluss illustreras med rott i Figur 3.
Gota Alvbron forbinder den 6stra delen av titorten med Inlandsén och vandringen éver porten
uppstroms forbinder den vistra delen av titorten med Inlandson. Oster om Inlandson ligger Lilla
Edets vattenkraftverk. Avstandet mellan porten uppstréoms och porten nedstroms ar cirka 100 meter
och slussens bredd ar cirka 14 meter. Utover detta tillkommer arbetsytor runtom slussen och ytor fér
bland annat lotsstuga och kanalkontor som ar markerade i Figur 3.

'*vage,,

‘or,,

. Vandring
a « Lotsstuga
Kanalbyggnad

Yr

X

1 & /R
s )

200 ft |

Figur 3. Kartbild 6ver slussanlaggningen (markerad i rétt) i Lilla Edet. Omarbetad bild frdn Open street map (2023).

Delar av slussanliaggningen ar endast tillgdngliga for personal som arbetar i slussen. Kanalkontoret ar
beliget innanfor stdngslet men lotsstugan ar inte inhagnad.



@in
0 TRAFIKVERKET \\\I) 12 (53)

Det finns dven en manéverhytt inom slussanldggningen och en kanalbyggnad en bit utanfor sjéalva
slussanldggningen, se Figur 3. Markbeldggningen pa ytorna runt slussen ar asfalt och runt slussen
finns stangsel, se Figur 4. Runt slussen finns dven lyktstolpar for belysning.

|

Figur 4. Bild pa slussanlaggningen. Till vanster i bild &r kanalkontoret och till hoger ar lotsstugan.

Bakom lotsstugan i Figur 4 syns Stroms slottspark.

2.3. Trafiken pa Trollhatte kanal

Varje ar transporteras omkring tva miljoner ton gods pa Trollhitte kanal (Sjofartsverket, 2021).
Maingderna har minskat, med viss variation, sedan borjan av 9o-talet da godsmangden uppgick till 3,5
miljoner ton per ar. Trafikverkets prognos ar dock att godstrafiken till sjoss kommer att 6ka, och att
godsmingden inom Vinersjofarten kommer att 6ka till omkring 2,8 miljoner ton till &r 2040
(Trafikverket, 2016).

Statistik 6ver alla handelsfartygspassager under ar 2020 i Trollehitte kanal visar att av alla 1092
passager med godsfartyg utgjorde lastfartyg 954 passager och tankfartyg 138 passager. Den
genomsnittliga fartygsstorleken for alla passager uppgar till 83,7 meter i ldngd, 12,4 meter i bredd och
4,4 meter djupgdende (Sjofartsverket, 2021).

Ett sd kallat "Vanermaxfartyg” ar den storsta tillatna storleken pa fartyg som passerar Trollhétte kanal
och iar 89 meter langa, 13,4 meter breda och djupgéende 5,4 meter. Den maximala lastkapaciteten pa
ett Vanermaxfartyg ar cirka 4000 ton (Sjofartsverket, 2014).
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Farligt gods far transporteras pa Trollhatte kanal och mangden transporterat farligt gods var under
dren 2020—2022 mellan 56000- och 91000 ton per ar dar farligt gods klass 3 - vitskor stod f6r den
overldgset storsta volymen (Sjofartsverket, 2023). Det finns inget forbud mot att transportera 6vriga
klasser av farligt gods pé kanalen, men brandfarliga gaser och explosiva &mnen bedéms vara mycket
sillan forekommande. Vid eventuella transporter av gaser och explosivimnen tillampas ett sarskilt
regelverk som syftar till att minska exponeringstiden och 6ka 6vervakningen (Trollhéttans Stad, 2004)

Utover godstrafiken passerar varje ar cirka 2000 fritidsbétar Trollhatte kanal (Sjofartsverket, 2022).

2.4. Slussning

Trots sin héga élder har slussarna el/mekanisk drift av luckor och portar (Sjofartsverket, 2022).
Slussarna i Trollhétte kanal har dubbla bottnar for att vattnet ska fordelas jamnt 6ver hela slussen och
innebar lugna vattenrorelser vid fyllning och tomning. Vid en slussning krivs cirka 8000—12000 m3
vatten. Vid lagsta vattenniva ar djupet vid troskeln pa slussen 5,7 meter (Sjofartsverket, 2014).

24.1. Fartyg

Slussning av fartyg i yrkestrafik kan genomforas dygnet runt och under hela éret. Fartyg ska anmala
beriknad ankomst till kanalkontoret i god tid fore ankomst. Eftersom det ar lotsplikt i Trollhétte kanal
méste en kanallots befinna sig ombord pa fartygen mellan hamnarna i Vanern och Tangudden som
ligger vid Goteborgs Hamn. Vid faststéllda anropspunkter 1angs farleden meddelar lotsen pé fartyget
kanalcentralen att fartyget ar pa vag och meddelar dven dess djupgéende sé att Vattenfall kan reglera
vattennivaer om det beh6vs. Kanalcentralen kan dven se fartygens position via AIS.

Endast ett fartyg slussas &t gdngen och nar detta sker finns personal fran Sjofartsverket pa plats i
slussen. Cirka 30 minuter innan ett fartyg ska slussas anlander personalen frén Sjofartsverket till
slussen och sékerstéller att slussanldggningen &r redo och avlidgsnar eventuella féremal i vattnet som
riskerar att fastna i slussluckor eller i propellrar, till exempel trossar eller is. Det kontrolleras dven att
ingen obehorig finns pa omrédet och att inga fritidsbatar ar i vagen vid urtappning av slussen

Nir fartygen narmar sig slussen har de radiokontakt med slussen och nér de har visuell kontakt sker
kommunikation dven via ljussignaler som bland annat visar nar fartyget far kora in i slussen.

Vil inne i slussen fortojs fartyget av slusspersonalen enligt 6nskemal fran besittningen. Pollare finns
endast pa ena sidan av slussen och ddrmed kan endast en sida av fartyget fortojas.

Nir fartyget ligger ritt i slussen efter fortjning meddelas detta av lotsen och slussportarna stangs.
Innan slussning paborjas (framfor allt vid slussning nedat) kontrolleras det att ingen fritidsbéat eller
liknande tar skada av de stora méngder vatten som kommer ut ur slussen. Under hela slussningen
kontrolleras fartygets position och fortGjningar och nir vattennivan ar korrekt 6ppnas portarna.
Slusspersonalen avlagsnar darefter fortGjningarna och nar fartyget har lamnat slussen stings portarna
och slussen fylls med vatten om det behovs.

2.4.2. Fritidsbatar

Fritidsbatar kan slussas flera at gangen och slussningen sker mellan kl. 09.00-19.00 via fjarrstyrning
av slussen. Slusspersonal finns séledes ej pa plats i slussen under slussning av fritidsbatar.
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Fritidsbétar slussas flera &t gangen men av sikerhetsskil maste en fri yta om 25 % finnas i slussen
(Sjofartsverket, 2014). Slussning tar cirka 15—20 minuter och vantetiden ar ungefar lika stor men kan
ibland vara langre eftersom fartyg och nyttotrafik har foretrade vid slussning (Sjofartsverket, 2022).

2.5. Lotsplikt

Fartyg som ar lingre dn 60 meter och/eller bredare dn 9 meter och/eller har ett djupgaende pa 6ver 4
meter ar lotspliktiga i Trollhatte kanal. En kanallots ar sjokapten med god kdnnedom i farleden som
vagleder skepparen och kan &ven manovrera fartyget om skepparen onskar detta. Dock har alltid
skepparen ansvar for sitt fartyg. Under farden fran Goteborgs Hamn till Vanern ska alltid en lots
befinna sig pé fartygen dven om lotsarna vanligtvis byts ut langs vigen. En lots befinner sig saledes
ombord pa lotspliktiga fartyg dven under pagdende slussning. Om fartyg underléter att anlita lots vid
lotsplikt rapporteras detta till Transportstyrelsen som ér tillsyningsmyndighet.
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3 Alternativ
I detta kapitel presenteras nulédget, nollalternativet och utredningsalternativet for slussen i Lilla Edet.

3.1. Nulaget

Trollhdtte kanal ar 82 km ldng och 1angs strackan finns sex slussar; en i Lilla Edet, fyra i Trollhadttan
och en i Vanersborg (Sjofartsverket, 2022). Nivéskillnaden i Lilla Edet dr 6 meter och totalt for hela
Trollhdtte kanal uppgar nivéskillnaden till 44 meter (Sjofartsverket, 2014). Befintlig sluss i Lilla Edet
togs i bruk ar 1916 och bedoms ha nétt sin tekniska livslangd ar 2030 (Trafikverket, 2021).

3.2. Nollalternativet

Slussarna i Trollhatte kanal ar 6ver 100 ar gamla och deras tekniska livslangd beriknas vara uppnadd
ar 2030. Enligt Trafikverkets bedomning kan nuvarande slussar inte renoveras for att sakerstélla
l&ngvarig drift och de kan inte heller byggas om i befintligt 14ge (Trafikverket, 2021). Nollalternativet
innebdr att slussen i Lilla Edet stings for trafik ar 2030 och ddrmed kan Trollhétte kanal ej trafikeras
mellan Kattegatt och Vanern.

3.3. Utredningsalternativet

Utredningsalternativet innebar att Trollhatte kanal kommer att kunna fortsitta nyttjas som
transportled for bade yrkes- och fritidstrafik. Utredningsalternativet for den nya slussen ar en
triangelsluss, markerad i lila i Figur 5. Valet att bygga en sluss pa den vastra sidan beror delvis pé att
det finns utrymme for arbetsytor och att tillgdngligheten till omradet ar bra. En ny bro behéver inte
byggas eftersom den befintliga kan behallas och ddrmed sikras tillgdngligheten for gdende och
cyklister. Pa Inlandson finns en gammal sluss (fornldmning) under marken som kan bevaras
(Trafikverket, 2021).

Slussens placering vister om befintlig sluss innebir att delar av slottsparkens yta paverkas i form av
avschaktningsslénter.
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Figur 5. Utredningsalternativ for Lilla Edet som &r en triangelsluss vaster om befintlig sluss.

Utredningsalternativet for den nya slussen ar storre adn befintlig sluss vilket innebér att storre fartyg
kan trafikera Trollhitte kanal. Slussen dimensioneras for fartyg med storleken 110x16,5 meter med ett
oforandrat djupgdende om 5,4 meter (Trafikverket, 2021). De storsta fartyg som trafikerar Trollhatte
kanal i nuldget ar 89x13,4 meter (Sjofartsverket, 2014). Delar av den befintliga dammen kommer att
rivas och ersédttas med en konstruktion som anpassas efter den nya slussens ldge och utformning.
Uppstroms och nedstroms om slussen kommer dlven att breddas for att dstadkomma ett
farledsomréde. Den befintliga slussen kommer att fyllas igen och dammsékras (Trafikverket, 2021).



& TRAFIKVERKET W\ ) 17 (659

4 Metodbeskrivning

I detta kapitel beskrivs den metod som har anvénts for riskbedomningen. Metoden utgér fran
riskhanteringsprocessen som beskrivs mer detaljerat i Appendix A.

4.1. ldentifiering av skyddsvarden och riskkallor

FOr att pa ett systematiskt vis kunna bedoma potentiella risker sker riskidentifieringen utifran
skyddsvirden och riskkillor. Skyddsvarden identifieras utifran mél och tillampningsomrade, 1 kap. 1 §
i Miljobalken (1998:808) samt MSB:s Olycksrisker och MKB (2012). Riskkillor inventeras via kontakt
med raddningstjéanst, kartstudier och utifran Olycksrisker och MKB.

Raddningstjansten Storgoteborg har tillfragats om forekomsten av Sevesoanlaggningar i Lilla Edets
kommun, farliga verksamheter och verksamheter med tillstind att hantera brandfarliga och explosiva
varor enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE). For farliga verksamheter och
verksamheter med tillstdnd att hantera brandfarliga och explosiva varor enligt LBE ar avgrdnsningen
en radie om 500 meter fran utredningsalternativets placering enligt Figur 5.

Genom kartstudier har &ven andra riskkillor, sd som drivimedelsstationer och transportleder for farligt
gods, identifierats.

I Olycksrisker och MKB (2012) anges det att dven yttre orsaker som ras och skred samt
oversvamningar ska beaktas vid riskbedomningar for MKB. Bade ras och skred samt
oversvamningsrisk utreds i separata utredningar inom projektet och redovisas endast 6versiktligt i
denna riskbedomning.

De skyddsvarden och riskkillor som beaktas redovisas i avsnitt 5.1 och 5.2.

4.2. Riskidentifiering

For att folja ett strukturerat tillvigagangssitt delas identifierade risker upp i tre typer av olycksrisker
(MSB, 2012):

A. Olycksrisker inom slussanliggningen som kan paverka omgivningen
B. Olycksrisker inom slussanlidggningen som kan paverka slussanlaggningen
C. Olycksrisker i omgivningen som kan paverka slussanldggningen

De tre typerna illustreras i Figur 6

O Omgivning C {::?

____________________________________________

i} Riskkalla
______ ? -%—————————Q----_____________. O Skyddsvéarde

Figur 6. De tre typerna av olycksrisker som beaktas i denna riskbedémning.
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I denna riskbedomning bendmns olycksrisker inom slussanldggningen (A och B) interna olycksrisker
och olycksrisker i omgivningen som kan paverka slussanldggningen (C) bendmns externa olycksrisker.

4.2.1. Interna olycksrisker

For att identifiera interna olycksrisker anvands utdrag fran Transportstyrelsens olycksdatabas som
underlag. Statistik har begirts ut fran 1985 till 2023 for Gota Alv, strax séder om Lilla Edet till strax
norr om slussen i Brinkebergskulle i Vanersborg. Statistiken visar att olyckorna har varit av f6ljande
typer:

e  Maskinhaveri

¢ Kollision med kaj, bro eller dylikt

e Kollision med fartyg/fritidsbat

¢ Kollision med flytande foremal

¢  Grundstotning/grundkinning

e Kantring

e Utslapp

e Brand/explosion i lastutrymmen

De rapporterade hindelserna ar si kallade initialhdndelser. I vissa fall registreras #ven en konsekvens
kopplad till initialhdndelsen, men i de flesta fall saknas uppgifter om konsekvenser. Undantaget ar for
maskinhaveri dar framfor allt grundst6tning, men dven kollisioner, dr vanliga konsekvenser. Det bor
dock noteras att de rapporterade hindelserna ir for hela striickan av Gota Alv och 4r allts4 inte
nodvandigtvis kopplade till slussning.

4.2.2. Externa olycksrisker

De externa olycksriskerna ar i hog grad kopplade till de riskkallor som har identifierats i omgivningen.
Dartill ger MSB (2012) forslag pa olycksrisker som kan vara aktuella att hantera i en MKB. Huruvida
olycksriskerna som MSB foreslar dr relevanta eller ej bedoms utifran de identifierade riskkéllorna
samt de platsspecifika forutsattningarna som beskrivs i kapitel 2.

4.3. Uppskattning och véardering av identifierade olycksrisker

En overgripande uppskattning av sannolikhet och konsekvens gors for alla risker som har identifierats.
Syftet med riskuppskattningen ar att avgora vilka olycksrisker som kan anses vara mest sannolika
och/eller mest allvarliga. De identifierade handelser som bedoms kunna ge direkt eller indirekt
allvarliga konsekvenser for slussanldggningen, manniskor, naturmiljon eller egendom analyseras
vidare.

I ett forsta skede gors en bedomning om den identifierade risken kan fa paverkan pa
slussanlidggningen, méanniskor, naturmiljon eller egendom. De risker som inte bedéms péverka
skyddsvirdena avgransas da bort med hianvisning till skyddsavstand eller att risken hanteras i
samband med andra utredningar i projektet. En riskuppskattning och riskvardering gors enbart for de
risker som bed6ms relevanta efter denna initiala riskfiltrering.

Det saknas erforderligt underlag for att gora kvantitativa eller semi-kvantitativa uppskattningar av
frekvenser for de identifierade olyckshiandelserna. Detta beror frimst pa att allvarliga olyckor i
Trollhétte kanal, och andra liknande farleder, ar sillsynta.
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I den mén det dr mojligt anvands relevant statistik, men det gar inte att ansétta representativa
sannolikheter for olycksriskerna. Frekvensuppskattning maste saledes goras med st6d av kvalitativa

resonemang.

Aven konsekvensuppskattningarna gors kvalitativt. Bristen pa relevant underlag for att bedoma
konsekvenserna av en olyckshidndelse i en kanal medfor att konsekvenser i stillet bedoms utifran en
kvalitativ skala; smé, betydande, allvarliga eller katastrofala. Inneborden av respektive
konsekvensklass redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Konsekvensklasser for konsekvensuppskattning.

Sma Betydande Allvarliga Katastrofala
Lindriga skador | Méttliga till Flera svart Maénga svért skadade,
. svara skador skadade flera dodsfall
Manniskor
och/eller
enstaka dodsfall
Nast intill Lokal paverkan, | Betydande Allvarliga/langsiktiga
Milis obetydlig begriansad skador, sanering | skador, omfattande
v paverkan, ingen | sanering sanering
sanering
Niist intill N{z‘ittliga skado.r Stora skador pd | Stora skac'lor pa
obetvdli pa egendom, viss | egendom, stora | egendom inom ett
z‘iveikaﬁ 5 storning for storning for storre omréade,
Egendom p p samhallsviktig samhallsviktig omfattande/langvarig
egendom och e
1 s verksamhet verksamhet storning for
samhallsviktig e s
samhallsviktig
verksamhet
verksamhet

Utifran riskuppskattningen gors sedan en riskviardering genom jamforelser mot liknande risker i

sambhallet, erfarenhetsmissiga bedomningar samt Riaddningsverkets principer for riskhantering (1997)

som visas i Tabell 2. I virderingen tas dven hansyn till Trollhattans stads riskhanteringsplan
(Trollhattans Stad, 2004). Riskhanteringsplanen upphivdes varen 2024, men de riskanalyser som har
gjorts for olycksscenarier med farligt gods pa Trollhitte kanal som underlag till riskhanteringsplanen

bedoms fortfarande kunna utgéra bedomningsunderlag gillande konsekvensavstand.
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Tabell 2. Fyra principer for vardering av risk enligt Raddningsverket (1997).

Princip for riskviardering | Beskrivning

Rimlighetsprincipen En verksamhet bor inte innebéra risker som kan undvikas med
rimliga atgirder. Tekniska och ekonomiskt rimliga medel som kan
eliminera eller reducera risken ska anvéandas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen Riskerna med en verksamhet bor vara proportionerliga i
forhéllande till fordelarna (intakter, produkter, tjanster etc.)
verksamheten innebar.

Fordelningsprincipen Riskerna bor vara rimligt fordelade 6ver hela samhéllet med
héansyn till fordelarna med verksamheten. En liten grupp
manniskor ska inte utséttas for oproportionerligt stora risker
jamfort med fordelarna verksamheten innebir for dessa

manniskor.
Principen om undvikande av Risker bor hellre realiseras i olyckor som leder till begransade
katastrofer konsekvenser som kan hanteras av tillgingliga beredskapsresurser

an i katastrofer.

For att riskbedomningen ska vara robust och anvindbar som underlag till MKB bedoms en
komplettering i bedomning av riskacceptans vara nodviandig. Darfor filtreras de identifierade riskerna
som kan foranleda en betydande paverkan och dessa viarderas sedan genom en fordjupad bedomning.
Den férdjupade bedémningen gors med olycksfjarilsmetodik.

Olycksfjarilsmetodik anviands for att sikerstélla att befintliga och planerade barriarer
(riskreducerande atgarder) ar tillfredstallande. Detta steg bedoms nodvandigt for att kvalitativt
sdkerstalla att riskerna har tillrackligt ménga forebyggande och skadereducerande atgiarder/barriarer.
Med hjilp av olycksfjarilen bedoms om respektive risk dr hanterad i en omfattning som kan bedémas
som tillfredstillande eller inte, alternativt om ytterligare atgarder och/eller om ytterligare fordjupande
analyser ar nodviandiga. Denna bedémning av hanteringen sker genom att analysera antalet barridrer,
typ av barriarer och tillforlitligheten till respektive barridr samt sikerheten om en eller flera barridrer
faller.
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5 Riskidentifiering

I detta kapitel presenteras de interna och externa olycksriskerna som har identifierats utifrdn metoden
som beskrivs i avsnitt 4.2.

5.1. Skyddsvéarden

De skyddsviarden som har identifierats och som kommer att beaktas i riskbedomningen ar manniskor,
naturmiljon och egendom.
5.1.1. Manniskor

Vad galler paverkan pa ménniskors liv och hilsa beaktas foljande tre grupper av manniskor:
¢ Boende i ndrheten av slussanldggningen
e Personer som tillfélligt uppehaller sig inom slussanldggningen
e Personal som arbetar i slussen

Personer som tillfalligt uppehéller sig inom slussanldggningen innefattar bland annat de som
anvander vandringen for att ta sig 6ver kanalen eller manniskor som befinner sig ombord pa bétar och
fartyg under slussning.

5.1.2. Naturmiljo

Enligt karttjansten "Skyddad Natur” frin Naturvirdsverket (2024) &r hela Lilla Edet tétort, och dven
flera kilometer utanfor titorten, vattenskyddsomrade. Det innebér att Lansstyrelsen eller kommunen
har beslutat om vattenskyddsomrade for att grund- eller ytvattentillgdngar i omrédet utnyttjas eller
planeras att utnyttjas for vattentdkt (Naturvardsverket, 2024). Enligt Goteborgsregionen (2022) far
fler in 700 000 personer sitt dricksvatten fran Géta Alv och Vinersborgsviken i Vinern.

Inga 6vriga nationella skyddsformer forekommer inom en radie av tva kilometer fran slussomradet i
Lilla Edet enligt Naturvardsverket (2024).

Trollhétte kanal ar riksintresse for friluftsliv och dirmed dven omradet for utredningsalternativet.
Vidare ar delen av Trollhitte kanal fran Essity Hygiene and Health och soderut samt delen av
Trollhitte kanal norr om Lilla Edets titort dven riksintresse for naturvard (Naturvardsverket, 2024).

5.1.3. Egendom

En bedomning av miljopaverkan omfattar dven materiella tillgangar och kulturarv. En del olyckor kan
ge upphov till allvarliga skador pa kulturmiljon. Konsekvenser beaktas for:

e  Kulturhistorisk virdefull egendom
e Nirboendes egendom
e Sambhallsviktig verksamhet

MSB (2020) definierar samhallsviktig verksamhet som "Verksamhet, tjanst eller infrastruktur som
uppritthéller eller sdkerstaller samhallsfunktioner som dr nodvandiga for samhillets grundldggande
behov, virden eller sdkerhet”.
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5.2. Riskkallor

I inventeringen har foljande riskkallor identifierats:
e Sevesoanlaggningar
e Farliga verksamheter
e Verksamheter med tillstdnd att hantera brandfarliga och explosiva varor
e Drivmedelsstationer
e Transportleder for farligt gods

Aven ras och skred samt 6versvimningar har identifierats som yttre orsaker som kan utgora riskkillor.

5.3. Interna olycksrisker

I detta avsnitt beskrivs de identifierade interna olycksriskerna. Med utgdngspunkt i statistik 6ver
intriffade olyckor i Gta Alv, se avsnitt 4.2.1, och rekommendationer fran MSB (2012), bedéms
foljande olycksrisker under pagaende slussning vara relevanta att beakta:

e Olycka med fartygstransport av farligt gods
e Brand och/eller explosion pa fartyg eller fritidsbét
e Utslapp av farligt amne
e Kollision med slussanldggning eller kollision mellan fritidsbatar
e  Grundst6tning
Respektive olycksrisk beskrivs nedan.

5.3.1. Olyckor med fartygstransport av farligt gods

De typer av farligt gods som transporterades pé Trollhdtte kanal under dren 2020—2022 var i
huvudsak brandfarlig vitska men dven mindre mangder explosiva &mnen. Enligt statistik frén ar 2000
har brandfarlig vitska utgjort majoriteten av farligt gods-transporterna dven da. D3 6vriga klasser av
farligt gods transporteras i mycket begransad utstrackning och i sma mangder bedomer WSP att en
olycka vid transport av brandfarlig vitska adr det dimensionerande olycksscenariot for att bestaimma
skyddsavstand till kanalen.

Farligt gods ska transporteras i godkdnda och oskadade forpackningar enligt TSFS 2022:52
(Transportstyrelsen, 2022). Ogynnsamt vider, kollisioner, grundstétning, felaktig eller vardslos
lastning kan leda till att farligt gods-emballage skadas (R4dddningsverket, 2006).

En grundsto6tning eller kollision med ett annat fartyg eller féremal i kanalen eller slussen skulle kunna
leda till utslapp av brandfarlig viatska. D& bensin har lagre densitet dn vatten skulle vitskan skiktas och
lagga sig ovanpa vattenytan. Om den utldckta viatskan antdnds uppstér en polbrand. Vid antdndning
bedémer Trollhattans stad att branden skulle kunna fa en diameter om 80 meter (Trollhdttans Stad,
2004). I slussen kommer vitskans utbredning dock begrinsas av slussens dimensioner.

Varmestralningen fran en pdlbrand kan leda till d6dliga konsekvenser for méanniskor i den nira
omgivningen. Detta innefattar sdvil méanniskor pa fartyg och fritidsbatar som ménniskor som vistas
inom slussomradet. Paverkan minskar med avstdndet och manniskor som vistas inomhus har ett visst
skydd mot virmestralningen.
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5.3.2. Brand och/eller explosion pa fartyg och fritidsbatar

Fartyg och fritidsbatar innebar en speciell riskmiljo med hansyn till brand och explosioner. Brander
som pa land ar lattslackta kan bli svarhanterliga till sjoss. Olyckor som skapar tryckuppbyggnad eller
varmestrilning kan innebéra skador pd bland annat méanniskor, mark, djur och véaxter (MSB, 2012).
Under ar 2022 dkte kommunal raddningstjanst i Sverige pa 87 utryckningar till brand i fartyg eller
fritidsbat (MSB, 2023).

Fartyg bestér till stor del av stél eller aluminium vilket innebar att en brand kan spridas snabbt
eftersom béda materialen leder varme bra. Stilskrovet i ett fartyg bestér ofta av diverse bekladnader
och ytskikt som plast, lim och olika farger vilket leder till kraftig rokutveckling och brandfarliga gaser
under en brand. Brandgaser sprids snabbt genom ett fartygs ventilationstrummor, korridorer och
trapphus. Stora méangder brann- och smorjolja hanteras ofta under hogt tryck i narheten av utrymmen
med hog temperatur (Radddningsverket, 2000).

I fritidsbatar forvaras inte sillan brandfarliga varor i kombination med 6ppen eld vid matlagning
(gasol eller sprit). Det finns ocksa brandrisker kopplade till motorer och bréansle (Rdddningsverket,
2006). Vad géller brand och/eller explosion i fritidsbatar ar ytterligare en risk brandspridning mellan
batarna under pagaende slussning. Dock maste alltid en fri yta om 25 % finnas tillgénglig av
sikerhetsskal (Sjofartsverket, 2022). For godsfartyg ar inte detta en risk d endast ett fartyg slussas at
géngen.

5.3.3. Utslapp av farliga amnen

I samband med olyckor kan dmnen med skadliga egenskaper spridas till mark, vatten och luft for att
sedan paverka djur, vaxter, klimat, kulturlandskap med mera. Hushéllningen av material, energi och
révaror kan paverkas av en olycka. Ett exempel pa detta dr vattenresurser som kan skadas under lang
tid framover efter ett utslapp av farligt iamne (MSB, 2012).

Ett kemikalieutslapp skulle exempelvis kunna ske till f6ljd av (Raddningsverket, 2006):
e Kollision och grundstétning
e Lastforskjutning och felaktig lastning
e Brand och explosion
e Skada vid lastning/lossning
e Totalf6rlisning

I slussarna bedéms kollision eller grundst6tning, lastforskjutning och felaktig lastning samt brand och
explosion vara mojliga hindelser som foranleder ett utslapp av farligt Amne. Vad giller oljeutslapp
konstaterar MSB (2016) att riskerna for storre utslapp fran fartyg framst ar kopplade till
grundst6tningar och kollisioner.

5.3.4. Kollisioner

Risken for kollision mellan fartyg beror i hdg grad pa trafikfrekvensen och det ar i hamnar, vid
motesplatser och dar farledsgrenar korsas som det foreligger kollisionsrisker (MSB, 2016). I
slussanldggningen ar det aktuellt att beakta kollisioner mellan fritidsbatar och kollisioner med
slussanldggningen. Eftersom endast ett godsfartyg kan vara i slussen bedoms det inte aktuellt med
kollisioner mellan fartyg i slussanldggningen.
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En kollision kan till exempel intréffa till foljd av manskliga misstag (for hog hastighet, bristande
uppmairksamhet p.g.a. stress, sjukdom eller liknande) eller tekniska fel som roderfel eller
maskinhaveri/blackout. Om ett fartyg forlorar formégan att backa pé vig in i en sluss kan den kora in i
slussportarna och i vérsta fall orsaka dammbrott.

5.3.5. Grundstotning
Grundstotning innebir att ett fartyg eller en fritidsbét gér pa grund. Detta kan ske vid kollision med

okant grund eller till f61jd av att ett fartyg forlorar styrformagan, exempelvis vid blackout.

Konsekvenserna av en grundstétning kan variera kraftigt beroende pé typ av grund och typ av fartyg
eller fritidsbét. En grundstotning kan dven vara en initialhandelse till andra olycksrisker, till exempel
utslapp av farligt imne. Fartyg med brinsle i bottentankar i direkt kontakt med fartygsbotten 16per en
hogre risk for utslapp av bréansle vid grundstétning (SSPA, 2020). Om fartyget som grundstoter
transporterar farligt gods finns det aven risk for att grundstotningen utlGser en farligt gods-olycka.

5.4. Externa olycksrisker

I detta avsnitt presenteras de externa olycksriskerna. Med utgangspunkt i de riskkéllor som har
identifierats i avsnitt 5.2 bedoms foljande externa olycksrisker vara relevanta for denna
riskbedémning;:

e Olycka vid Sevesoanliaggning
e Olycka vid narliggande farlig verksamhet
e  Olycka vid transport av farligt gods
e Olycka pé drivmedelstation
e Olycka vid verksamhet med tillstand att hantera brandfarliga och explosiva varor
e Rasoch skred
e Oversvimning
Respektive olycksrisk beskrivs nedan.

5.4.1. Olycka i Sevesoanlaggning

Sevesoanldggningar klassificeras som farliga verksamheter och omfattas darmed dven av
skyldigheterna for farlig verksamhet utover skyldigheter enligt Sevesodirektiv. Anldggningar som
omfattas av den lagre kravnivan for Sevesoanlidggningar ska anmalas till Lansstyrelsen och ett
handlingsprogram ska finnas framtaget (Lanstyrelsen Vastra Gotaland, 2024). Konsekvenser fran
olyckor i Sevesoanldggningar kan bli allvarliga och ha langa konsekvensavstand.

I Lilla Edets kommun finns tva Sevesoanldggningar: Essity Hygiene and Health, beligen cirka 1,7 km
fran utredningsalternativet och Skanska Teras Bergtiakt som ar beldgen cirka 8 km fran
utredningsalternativet. Bdda anldggningarna omfattas av den lagre kravnivan enligt lagen om atgarder
for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor (1999:381) (Raddningstjanten
Storgdteborg, 2023).

P& Essity Hygiene and Health forvaras LNG (flytande naturgas) vilket anvinds som brinsle till
gasbrinnare i pappersmaskinernas torkkapor (Ridddningstjanten Storgéteborg, 2023). Verksamheten
har tillstdnd att hantera flera brandfarliga och explosiva varor.
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P& Skanska Terés Bergtiakt anviands sprangmedel och eldningsolja (Rdddningstjanten Storgoteborg,
2023). Spriangmedel forvaras inte pa tdktomradet och det ar forst efter blandning och forgasning i
borrhélen en kort tid precis i samband med sprangning som dmnet kansliggors till ett sprangmedel
(Raddningstjanten Storgoteborg, 2023).

5.4.2. Olycka i nérliggande farlig verksamhet

En del verksamheter som bedrivs innebar fara for olyckor som kan orsaka allvarliga skador pa
manniskor eller miljon (MSB, 2019). Det kan vara till f61jd av utslapp av farliga 4mnen, explosioner,
brander, mekanisk skada eller risker for andra olyckor som ar specifika for vissa verksamheter.
Lansstyrelsen beslutar, efter samrad med kommunen, vilka anlaggningar som ar farlig verksamhet
(MSB, 2014). Det ir av sarskilt vikt att det i beslutet framgar vad i verksamheten som bedéms
innebara fara for att en olycka ska orsaka allvarliga skador pa méanniskor eller milj6é och 6vriga skél
som medfor att anldggningen ska omfattas av bestimmelserna i 2 kap. 4 § LSO.

Enligt Rdddningstjénsten Storgéteborg (2023) finns det tva farliga verksamheter inom en radie av 500
meter frin utredningsalternativet: Vattenfalls kraftverk belaget 6ster om Inlandsén och den befintliga
slussanldggningen. Bada tva ar klassificerade som farliga verksamheter pa grund av deras
dammsikerhetsklassning.

Vanliga riskkéllor i vattenkraftverk dr uppdamt vatten och hégspand el (Raddningsverket, 2003). For
Lilla Edets vattenkraftverk ar det frimst dammhaveri som bedoms kunna medfora en riskpaverkan pa
utredningsalternativet. Vattenkraftverket har dammsikerhetsklass B vilket innebar att konsekvenser
av ett dammbhaveri kan leda till stora regionala och lokala konsekvenser eller storningar men inte till
nationell kris. Konsekvenser inkluderar forlust av méanniskoliv och/eller omfattande konsekvenser och
storningar som har en regional utstrackning och ar kostsamma och tidskriavande att atgirda (Svenska
Kraftnit, 2015).

5.4.3. Olycka i verksamheter med tillstdnd att hantera brandfarliga och explosiva varor enligt LBE

Inom verksamheter som har tillstind att hantera brandfarliga och explosiva varor enligt LBE
foreligger brand- och explosionsrisk. Potentiella konsekvenserna till f6ljd av olyckor i dessa
verksamheter varierar eftersom méngderna av brandfarliga och explosiva varor varierar stort mellan
verksamheter.

Det finns fyra verksamheter med tillstdnd att hantera brandfarliga och explosiva varor inom en radie
av 500 meter fran utredningsalternativet enligt Riddningstjansten (2023). Alla fyra verksamheterna
ligger cirka 500 meter ifrdn utredningsalternativet. Tre av verksamheterna hanterar mindre mangder
pyrotekniska artiklar eller gasol. Den fjarde verksamheten ar Lilla Edets Fjarrvirmeverk pa Spéanstigen
11 som hanterar storre mangder eldningsolja.

5.4.4. Olycka med transport av farligt gods p& E45 och jarnvagen

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga mnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada ménniskor, miljo och egendom om det inte hanteras riatt under transport. Farligt gods pa
vag delas in i nio olika klasser enligt ADR-S-systemet och dven nio klasser for jirnvig enligt RID-S-
systemet. Indelningen i klasser baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera ett
visst &mne eller produkt. Konsekvensavstanden till f61jd av olyckor varierar mellan de nio klasserna.

Enligt Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands lan (2006) ska detaljerade
riskbedomningar upprittas om verksamheter planeras inom 150 meter fran transportleder med farligt
gods.
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I Lilla Edet ar E45 utpekad som primarled for transporter med farligt gods enligt Trafikverket (2023)
och befinner sig som narmast cirka 1 km fran utredningsalternativet. I Lilla Edet finns dven en jarnvig
till Essity Hygiene and Health. Avstindet mellan jarnviagen och utredningsalternativet ar cirka 1,7 km.

5.4.5. Olycka pa drivmedelsstation

P& drivmedelstationer hanteras stora volymer brandfarlig vatska. Pa vissa stationer hanteras dven
fordonsgas som ar brandfarlig. Risker vid drivmedelsstationer ar framforallt kopplade till utslapp av
brandfarlig vitska som kan antdndas. En stor polbrand skulle kunna uppsté om ett utslapp sker i
samband med cisternpafyllning. Mindre polbrander kan ocksé uppsté om ett lackage fran matarskép
antinds. MSB har tagit fram en handbok for hantering av brandfarliga gaser och vétskor pé
bensinstationer dar bland annat rekommenderade skyddsavstidnd mellan omgivningen och
drivmedelsstationens olika delar framgir (MSB, 2015).

Tre drivmedelsstationer har identifierats i Lilla Edet. Deras respektive avsténd till
utredningsalternativet dr cirka 600 meter och cirka 1,6 kilometer for de 6vriga tva stationerna.
5.4.6. Ras och skred

Statens Geotekniska Institut (SGI) (2023) har samlat information om ras- och skredrisker for Sverige i
en kartvisningstjanst. Tidigare registrerade ras, skred och jordrorelser i Lilla Edet tatort visar att cirka
20 skred finns registrerade, inga ras och tvé registrerade fall av 6vriga jordrorelser.

En fordjupad stabilitetsutredning p4 viistra sidan om Gota Alv visar att omraden upp- och nedstréms
slussen inte uppfyller fullgod sidkerhet med avseende pa befintlig bebyggelse (Trafikverket, 2021).

Risken for ras och skred utreds inom ramen for andra utredningar i projektet.

5.4.7. Oversvamning

Om vattennivan i Trollhitte kanal stiger kan delar av Lilla Edet 6versvimmas. Orsakerna till
Oversvamning kan vara stora mangder regn, stigande vattennivaer i viasterhavet som trycks upp av
vastliga vindar och tidvatten, samt ett okat flode frén Vanerns vattenomrade (Lilla Edets kommun,
2019).

Risken for 6versvamning utreds inom ramen for andra utredningar i projektet.
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6 Riskuppskattning och riskvardering

I detta kapitel gors en riskuppskattning utifran resonemang kring sannolikhet och konsekvensen for
de olycksrisker som beskrivits i kapitel 5. I samband med detta gors en virdering av vilka olycksrisker
som bedoms bli dimensionerande for slussanlaggningen. For dessa risker gors en fordjupad
bed6mning i avsnitt 6.4.

6.1. Interna olycksrisker
De interna olycksrisker som identifieras i avsnitt 5.3 uppskattas och varderas i detta avsnitt.

6.1.1. Olycka med fartygstransport av farligt gods

Eftersom brandfarliga vatskor har utgjort den storsta andelen av farligt gods pa Trollhitte kanal de
senaste 20 ren bedéms utslapp och antandning av brandfarlig vitska vara det dimensionerande
olycksscenariot kopplat till transport av farligt gods pa kanalen.

Sannolikheten for ett utslapp av brandfarlig vatska bedoms vara mycket 1dg. Bedomningen baseras pa
foljande faktorer:

e Antalet transporter med farligt gods ar fa.
e Fartygen har en lag hastighet under pagaende slussning (fatal knop).
e Det ir lotsplikt for storre fartyg.

e Sjofartsverket kontrollerar fartygstransporter pa Trollhitte kanal och sékerstéller att
kollisioner mellan fartyg inte sker.

e Slusspersonalen har etablerade rutiner vid slussning.

e Slussarnas utformning dr dimensionerad efter den maximala fartygsstorleken och ska inte ha
négra utstickande delar eller liknande som kan skada fartyget.

e  Storre oljetankfartyg dr dubbelbottnade vilket innebar att det kréavs kraftig pdverkan for att de
ska springa lack.

Baserat p4 statistik som tillhandahaéllits framgar det inte hur ménga fartyg som transporterar
brandfarlig vatska pa Trollhitte kanal varje ar, men totalt firdades 138 tankfartyg pa Trollhatte kanal
ar 2020. Brandfarlig vitska skulle dven kunna transporteras som styckegods pa andra fartyg,
exempelvis i IBC-behallare, men ett utslapp fran ett tankfartyg bedoms leda till storst konsekvenser da
volymerna som ryms i tankfartyg ar stérre. Om det konservativt antas att samtliga av tankfartygen
inneholl brandfarlig vitska motsvarar det i genomsnitt knappt 0,4 passager per dag. Om detta jamfors
med transporter av farligt gods pa jirnvag och vig ar antalet farligt gods-transporter pa Trollhétte
kanal mycket lagt. P4 E45 genom Lilla Edet uppskattas det exempelvis gd niarmare 30 farligt gods-
transporter per dag (Trafikverket, 2022).

Frekvensen for grundstotning bor vara forsumbart liten i slussen dé hastigheten dr sa 1ag att inga
bankeffekter uppstir och slussen ir dimensionerad for den maximala tillatna fartygsstorleken. Aven
frekvensen for kollision bedoms vara liten med avseende pa att endast ett fartyg slussas &t gangen,
samt att det ar lotsplikt for storre fartyg.
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Ett fartyg som transporterar farligt gods skulle kunna ldcka brandfarlig vatska om det drabbas av
exempelvis blackout eller roderfel som leder till att styrformagan forloras och att fartyget kolliderar
med slussanldggningen, alternativt att det finns nagot utstickande vasst foremal i anslutning till
slussen som kan skada fartyget. Slusspersonalen ska dock sikerstalla att anlaggningen ar i ordning i
god tid innan fartygen anldnder, och sannolikheten for ndgon av dessa handelser bedoms darfor vara
mycket 1ag. Det skulle dessutom krivas avsevird kraft for att ett dubbelbottnat fartyg ska springa lack.

For att en p6lbrand ska uppsté pé vattenytan kravs det dven att den utlackta vatskan antiands. Om
vatskan inte antdnds bedoms den inte utgora ett hot mot méanniskors liv och hilsa, men kan daremot
orsaka negativ paverkan pa miljon. Konsekvenser vid ett utslapp som inte anténds beskrivs i avsnitt
6.1.3.

Att uppskatta ett konsekvensavsténd till foljd av polbrand i slussen ar forenat med stora osidkerheter
eftersom det finns manga parametrar som avgor olycksforloppet. Vattentemperatur, lufttemperatur,
den brandfarliga vitskans densitet och 16slighet i vatten, vattenniva i slussen och vitskans utbredning
och spridning ar exempel pé aspekter som péverkar hur en brand utvecklas och sprids till
omgivningen.

Manniskor som befinner sig i narheten av en polbrand riskerar att skadas eller i varsta fall omkomma
till foljd av stralningspaverkan. Sddana stralningsnivier kommer i forsta hand att paverka ménniskor
som befinner sig pa fartyget som lackt brandfarlig vitska, eventuella andra fartyg eller fritidsbatar som
befinner sig i narheten samt méanniskor som vistas pa slussomrédet.

Trollhdttans stad (2004) utgér frén ett typscenario med utlackt bensin som bildar en p6lbrand om 80
meter i diameter. For det scenariot bedoms dodliga konsekvenser uppsta inom 10 meter fran pélkant,
men det utesluts inte att oskyddade personer pa avstand 6ver 60 meter kan utsittas for hoga
stralningsnivaer beroende pa poélbrandens storlek, brinntid och de olika aspekterna som namns ovan
(Trollhéttans Stad, 2004). Det ar dock viktigt att papeka att vid polbrand i slussen har vattennivan stor
betydelse. Slussviggarna kommer att utgéra en barridr mot omgivningen om vattennivan &r lag,
medan strilningen kommer att paverka ett storre omréde om vattennivén ar hog. For personerna som
vistas i slussen innebar det dock svarare forhallanden for utrymning och raddningsinsatser om
vattennivan ar lag.

Sannolikheten for olycka med fartygstransport av farligt gods bedoms vara mycket 14g, men om en
olycka skulle intriffa skulle konsekvenserna kunna bli allvarliga. Med anledning av de potentiella
konsekvenserna av en olycka med farligt gods bedoms risken i barridranalysen i avsnitt 6.4.

6.1.2. Brand eller explosion pa fartyg och fritidsbatar

Under ar 2022 dkte kommunal riddningstjanst pa 87 utryckningar till brand i fartyg eller fritidsbat i
Sverige (MSB, 2023). Utryckningarna ar det totala antalet utryckningar for alla fartyg och fritidsbatar
samt for hav, sjoar och kanaler. Trollhétte kanal och dess fartygs- och fritidstrafik utgor en liten del av
den totalen i Sverige och avgransningen till slussarna innebar en dnnu mindre del. Detta tyder pa att
storskaliga briander och/eller explosioner intraffar relativt sillan, och att frekvensen for en sddan
olycka i just slussen i Lilla Edet bor vara 1ag.

Brand- och explosionsrisk bedoms framst foreligga vid aktiviteter som inte utfors i samband med
slussning, till exempel matlagning och tankning. Fartyg omfattas dessutom av regler kring brandskydd
och underhéll av utrustning ombord samt att personal forvintas vara utbildade for att forebygga
bréander.
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Det forutsatts ocksa finnas viss slackutrustning ombord pé fartygen som personalen kan anvanda for
att begransa omfattningen av en brand. Om brand uppstar i en fritidsbat under pagaende slussning
finns en viss risk for brandspridning till 6vriga bétar i slussen.

Skador pé skyddsvirden utover det drabbade fartyget/fritidsbédten skulle kunna uppsta vid en fullt
utvecklad fartygsbrand. Skadliga eller till och med dodliga strélningsnivéer skulle paverka ménniskor
som befinner sig pé det brinnande fartyget, eventuella andra fartyg eller fritidsbatar som befinner sig i
narheten samt manniskor som vistas pa slussomradet.

I de flesta fall skulle pdverkan pa skyddsviardena, utanfor det drabbade fartyget/fritidsbéten, troligtvis
bli begrinsade. Paverkan kan exempelvis vara spridning av brandrok eller avsparrning av omréden i
anslutning till branden. Viss paverkan pa miljon kan &ven uppsté till foljd av att fororenat slackvatten
kommer att liicka ut i G6ta Alv vid brandslidckning, men volymerna kommer vara begrinsade forutsatt
att det inte uppstir en omfattande brand.

Brand och/eller explosion pa fartyg bedoms inte medfora andra eller storre konsekvenser an en olycka
med farligt gods. Varderingen av risken for brand och/eller explosion pa fartyg eller fritidsbat bedoms
séledes omfattas av virderingen av farligt gods-olycka som beskrivs i avsnitt 6.1.1.

6.1.3. Utslapp av farligt amne

Endast utsldpp av farliga &mnen fran godsfartyg beaktas. Potentiella utsldpp av farliga &mnen fran
fritidsbatar eller passagerarfartyg bedoms vara i begransad méangd som inte medf6r en betydande
riskpaverkan pé skyddsvirden.

Enligt en bedémning av Géta Alvs Vattenvéirdsforbund (2006) ér cirka en tredjedel av godset som
transporteras pa Gota Alv miljofarligt. Bedomningen baseras pé fler fartygstransporter och storre
miingd gods som transporteras arligen pa Géta Alv jamfort med nuliget. Bedomning av andelen
miljofarligt gods anses dock vara rimlig dven i dagsldget. Om en tredjedel av transporterat gods ar
miljofarligt innebar det cirka en passage per dag i slussen med godsfartyg som transporterar farliga
Amnen. Av rapporterade olyckor och tillbud i G6ta Alv under &ren 1985 till 2022 har ett utslipp fran
ett torrlastfartyg ar 2000 rapporterats (Transportstyrelsen, 2024).

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter 2010:96, 8 kap. 5 § ska ett oljetankfartyg med en dodvikt av
minst 600 ton under hela sin lasttanklangd vara forsett med dubbel botten for forvaring av
barlastvatten eller andra utrymmen &n tankar for olja eller kemikalier (Transportstyrelsen, 2010).
Atgirden syftar till att forhindra vattenfororeningar i Gota Alv och reducerar sannolikheten for ett
storre utslapp av olja.

Nir ett fartyg ar pa vig in- eller ut ur slussen kan ett utslapp fa spridning nedstroms om slussen. Om
ett utslapp pagar och uppticks nar fartyget befinner sig inuti slussen blir spridningen begréansad till
slussen sa linge kontaminerat vatten kvarhalls och senare avligsnas under kontrollerade former.

Med hinsyn till att endast ett storre utsldpp har rapporterats under aren 1985 och 2023 och att det
sedan 2010 ar krav pa dubbelbotten for de storre oljetankfartygen bedoms sannolikheten for storre
utslapp av farligt amne som far spridning vara mycket 1ag.

Konsekvenserna av ett farligt utslapp som far spridning kan bli omfattande eftersom bade ménniskor
och naturmiljo kan paverkas. Samhallsviktig verksamhet som &ar beroende av vattentakterna i omradet
kan ocksa paverkas av ett utslapp av farliga amnen. Eftersom 6ver 700 000 personer far sitt
dricksvatten frin Gota Alv och Vinersborgsviken kan ett utslipp drabba manga ménniskor.




& TRAFIKVERKET W\ ) 30 (53)

Enligt Sweco (2019) kan majoriteten av de personer som fér sitt dricksvatten frin Gota Alv £ vatten
fran reservvattentikter om ett utslapp sker i Gota Alv, men inte alla. I Goteborgs kommun dér flest
personer far sitt dricksvatten fran Géta Alv, finns dock méjligheter till cirka tre veckors forsorjning av
ravatten om ravattenintag till Gota Alv stings. I Trollhdttan och Vinersborg finns majligheter att
delvis forsorja behovet av ravatten fran reservvattenforsorjning. I Lilla Edet saknas
reservvattenforsorjning om révattenintaget i Gota alv stangs.

Utslépp av farliga &mnen kan dven leda till omfattande skador pa naturmiljon. Skadornas omfattning
beror pa det farliga amnets egenskaper och utbredningen av utslappet.

Sannolikheten for ett stort utslapp av farligt &mne som sprids nedstroms bedéms vara mycket 1g. Om
héandelsen skulle intriffa skulle det dock i varsta fall kunna fa katastrofala konsekvenser for
naturmiljon och egendom (samhallsviktig verksamhet). Med anledning av de potentiella
konsekvenserna av en olycka bedoms risken vidare i barridranalysen i avsnitt 6.4.

6.1.4. Kollisioner

For denna olycksrisk beaktas fyra typer av kollisioner:
¢ Kollision mellan fritidsbatar och slussanlaggning
¢ Kollision mellan fritidsbétar
¢ Kollision mellan fartyg
¢ Kollision mellan fartyg och slussanldaggning

Kollision mellan fritidsbatar och slussanldggning bedoms innebara begriansade konsekvenser eftersom
fritidsbatar ar sma i forhéallande till slussanldggning samt att fritidsbatarnas hastighet ar lag (ett fatal
knop) vid in- och utpassage.

Statistik for kollisioner mellan fritidsbatar ar svért att tillga eftersom Transportstyrelsen inte samlar in
handelserapporter for fritidsbétar. Den statistik som finns tillgangligt frin Transportstyrelsen (2024)
visar att under aren 2011—2022 har en person omkommit i G6ta alv. Personen var alkoholpaverkad
och omkom till f6ljd av drunkning och inte i samband med nagon kollision eller liknande.
Sannolikheten for en kollision mellan fritidsbatar ar svar att uppskatta men kollisioner som leder till
mycket sma konsekvenser intraffar troligtvis relativt ofta. En kollision som leder till allvarliga
konsekvenser forvintas intraffa betydligt mer sillan utifran Transportstyrelsens statistik och dessutom
ir hastigheten 1ag under pagiende slussning. Aven vid en kraftigare kollision skulle konsekvenserna
troligtvis vara begriansade till ménniskorna som vistas i den/de olycksdrabbade
fritidsbaten/fritidsbatarna. Inga 6vriga skyddsvarden bedoms skadas vid en kollision mellan
fritidsbatar.

Kollisioner mellan fartyg beaktas inte eftersom endast ett fartyg at gangen kan slussas.

Kollisioner mellan fartyg och slussanldggning bedoms kunna innebéra skador pa flera skyddsvarden
om kollisionen leder till slusshaveri. Under ar 1985 till 2023 rapporterades 21 olyckor och ett tillbud
for fartyg som kolliderat med “kaj, bro och dylikt” i Géta Alv. Om nigon av dessa kollisioner var med
vid en sluss, exempelvis padkorning av slussportarna, framgar dock inte. En kollision skulle exempelvis
kunna ske till foljd av ett tekniskt fel som leder till att man6vreringsformégan forloras. Eftersom lots
finns ombord p4 storre fartyg under slussning och att slusspersonal finns pa plats for att assistera med
slussningen, bedoms sannolikheten for kollision mellan fartyg och slussanldggning till f6ljd av
felmandvrering vara lag.
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Aven fartyg haller 1g hastighet vid in- och utpassage till slussarna och slussarnas konstruktion kan
antas vara tillrackligt robust for att klara av en viss kraft vid kollision. Detta innebar att 4ven om ett
fartyg skulle kollidera med slussanldggningen s ar sannolikheten att kollisionen orsakar slusshaveri
mycket 1ag.

Vid ett varsta tdnkbart scenario, slusshaveri, skulle uppdamt vatten inuti slussen kunna leda till
oversvamningar och skada bdde manniskor och egendom. Skadorna skulle d& kunna bli allvarliga, men
vid ett mer troligt scenario skulle konsekvenserna bli sma.

Kollisioner med slussanlaggningen bedoms i de flesta fall orsaka smé konsekvenser. I ett varsta
tankbart scenario skulle en fartygskollision med slussanldggningen dock kunna leda till allvarliga
konsekvenser, men sannolikheten for ett sddant scenario bedoms mycket 1ag. Risken for
fartygskollision med slussanldggningen bedoms vidare i barriaranalysen i 6.4 pa grund av de
potentiella konsekvenserna.

Med avseende pé att konsekvenserna vid kollisioner med fritidsbatar bedoms bli sm4, och i de flesta
fall begransade till de olycksdrabbade bétarna, gors ingen fordjupad bedomning av den risken.

6.1.5. Grundstotning

Grundst6tning bedoms osannolikt under pagéende slussning eftersom slussens botten &r platt och att
djupet i slussen #r vilkint. Aven under in- och utpassage under pagaende slussning bér sannolikheten
for grundstotning vara mycket 14g med avseende pa slussens utformning och léga hastigheter.

Grundst6tning bedéms ej kunna ske i slussen och under in- och utpassage i slussen bedéms en
grundst6tning vara osannolik. Risken utreds didrmed inte vidare.

6.2. Externa olycksrisker

De externa olycksrisker som identifieras i avsnitt 5.4 uppskattas och virderas i detta avsnitt.

6.2.1. Olycka i Sevesoanlaggning

En olycka i Skanska Teras Bergtikt bedoms inte medfora en riskpaverkan pa slussen med hiansyn till
att avstandet uppgar till 8 kilometer.

For Essity Hygiene and Health Edet bruk jamfors volymerna av de &mnen som hanteras i
verksamheten med schabloniserade riskhanteringsavstand frin MSB for storskalig kemikalieindustri
(MSB, 2017). Med hansyn till de &mnen och den mingd av amnena som verksamheten uppges hantera
enligt Rdddningstjansten Storgoteborg (2023) ar det brandfarliga vatskor klass 1, brandfarliga gaser
och brandreaktiva &mnen som vid en olycka utgor risker for skada pa omgivningen. Efter jamforelse
med dessa mangder och de schabloniserade riskhanteringsavstand frin MSB (2017) dr bedomningen
att anldggningen inte medfor riskpaverkan pa utredningsalternativet. Eventuellt kan en stor brand pa
anldggningen leda till kraftig rokutveckling vilket i sin tur leder till att personer i slussanldggningen
maste utrymma. Dock bedoms detta ej kunna skada skyddsvardena i slussanldggningen.

Det bedoms osannolikt att en olycka i en Sevesoanldggning skulle kunna paverka slussanldggningen
och det omvinda. Risken utreds darmed inte vidare.
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6.2.2. Olycka i nérliggande farlig verksamhet

Eftersom vattenkraftverket har dammséakerhetsklass B kan konsekvenser vara dodsfall och/eller
allvarliga storningar samt skador pa samhaéllsviktiga funktioner och naturmiljon. Lilla Edets kommun
(2019) konstaterar i sin risk- och sarbarhetsanalys att ett dammbrott kan leda till flodvagor som i sin
tur kan leda till skred och 6versvimningar. Med héansyn till avstindet bedoms ett dammbrott inte
kunna orsaka en betydande paverkan pa slussanlaggningen.

Det bedoms dven osannolikt att en olycka i slussanlaggningen skulle kunna paverka vattenkraftverket i
négon betydande omfattning. Vattenkraftverket skulle kunna péverkas av exempelvis brandrék om det
borjar brinna i slussanldggningen eller pa ett fartyg under padgiende slussning, men det bed6ms inte
leda till betydande konsekvenser.

Riskpéverkan frin den befintliga slussanldggningen beaktas inte eftersom denna riskbedomning ar
avgransad till olycksrisker i utredningsalternativets driftskede och det forutsatts att befintlig
slussanlaggning stdngs ner nar utredningsalternativet tas i drift. Risker kopplade till den nya
slussanldggningen hanteras inom ramen for de interna olycksriskerna i avsnitt 6.1.

En olycka vid nirliggande farlig verksamhet bedéms inte kunna orsaka négon betydande paverkan pa
slussanlidggningen. Inga olycksrisker inom slussanldggningen bedéms heller kunna f& betydande
paverkan pé de aktuella verksamheterna. Risken hanteras ddrmed inte vidare.

6.2.3. Olycka i verksamheter med tillstand att hantera brandfarliga och explosiva varor enligt LBE

De volymer som raddningstjansten uppger att verksamheterna hanterar och deras avstand till
utredningsalternativet jimfors med rekommenderade avstind till omgivningen i SAIFS 2000:2
(Sprangamnesinspektionen, 2000) respektive MSBFS 2020:1 (MSB, 2020). Utifran foreskrifterna
bedoms de aktuella verksamheterna ligga pa betryggande avsténd fran utredningsalternativet. Dock
skulle en brand i fjarrvarmeverket kunna paverka slussanldggningen i viss utstrackning eftersom de
stora volymerna eldningsolja kan leda till stora méngder brandrék som sprids till omgivningen.

Vid risk for brand- eller brandgasspridning skulle slussen sannolikt stoppa verksamheten och
sdkerstélla att personal och ménniskorna i slussen och slussomradet kan sittas i sdkerhet, men
darefter skulle normal drift kunna aterupptas.

Det bedoms dven osannolikt att en olycka i slussanldggningen skulle paverka eller kunna initiera en
olycka i dessa verksamheter. De skulle kunna paverkas av exempelvis brandrok om det borjar brinna i
slussanldggningen eller pa ett fartyg under pagaende slussning, men det bedoms inte leda till nagra
betydande konsekvenser.

Det bedoms osannolikt att ndgon av verksamheterna med tillstdnd att hantera brandfarliga och
explosiva varor skulle fa direkt paverkan pa slussanldggningen. Det bedoms dven osannolikt att en
olycka inom slussanldggningen skulle fa betydande paverkan pa nagon av de aktuella verksamheterna.
Risken hanteras dirmed inte vidare.
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6.2.4. Olycka med transport av farligt gods pd E45 och jarnvagen

Enligt Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands lan (2006) ska detaljerade
riskbedomningar upprittas om verksamheter planeras inom 150 meter fran transportleder med farligt
gods. Eftersom avstandet mellan utredningsalternativet och E45 ar cirka 1 kilometer och cirka 1,7
kilometer mellan jarnviagen och utredningsalternativet, bedéms olyckor med transporter av farligt
gods pa E45 eller jarnvagen ej kunna medfora en riskpaverkan pa slussanldaggningen.

Med hinsyn till avstinden mellan respektive transportled for farligt gods och utredningsalternativet
utreds inte olycksrisken vidare.

6.2.5. Olycka pa drivsmedelsstationer

Drivmedelsstationerna som befinner sig pa avstand om cirka 600 meter och 1,6 kilometer fran
utredningsalternativet dr langre dn de rekommenderade avstdnden mellan drivimedelsstationer och
skyddsvarden/riskkallor enligt MSB (2015).

En olycka pé& nigon av drivmedelsstationerna bedoms €j kunna medfora en riskpaverkan pa
utredningsalternativet.

6.2.6. Ras och skred

Med hiansyn till att risken for ras och skred hanteras inom ramen for andra utredningar i projektet
analyseras inte risken vidare i denna riskbedomning.

6.2.7. Oversvamning

Det foreligger en viss 6versvimningsrisk av Trollhitte kanal genom Lilla Edet vid extremhoga
vattenfloden. MSB:s 6versvimningskarteringar (2013) visar att delar av befintlig sluss blir
oversvaimmat av det hogsta flodet som ar tekniskt majligt att tappa ur Vanern. Eftersom
utredningsalternativet placeras intill befintlig sluss kommer topografin att forandras vilket medfor
osikerheter kring 6versvimningskarteringarnas tillfrlitlighet for omradet. Oversvimningsrisker
utreds mer detaljerat i separata utredningar inom projektet och bedéms inte inom ramen fér denna
riskbedomning.

Med hansyn till att 6versvamningsrisk hanteras inom ramen for andra utredningar i projektet
analyseras inte risken vidare i denna riskbedomning.

6.3. Resultat av riskuppskattning och riskvardering

Utifran bedomningarna i avsnitt 6.1 och 6.2 bedoms endast ett fatal olycksscenarier utgora en
betydande risk for utredningsalternativet. Det ar framst de interna olycksriskerna som bedéms kunna
leda till allvarliga eller katastrofala konsekvenser. De externa olycksriskerna kan avgriansas bort med
hinsyn till stora skyddsavsténd, att det inte bedoms kunna uppsta négra betydande konsekvenser for
skyddsvirdena eller att riskerna hanteras i andra utredningar i projektet.

De olycksrisker under pagaende slussning som bedéms vara dimensionerande for behovet av
riskhantering ar:

e Olycka med transport av farligt gods
e Utslipp av farligt amne
e Fartygskollision med slussanlaggningen

Dessa olycksrisker analyseras vidare med hjilp av olycksfjarilsmetodik.
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6.4. Barriaranalys
I detta avsnitt gors en barridranalys for de olycksscenarier som bedéms vara dimensionerande.

6.4.1. Olycksfjarilsmetodik

Olycksfjarilsmetoden har flera fordelar nar det kommer till att bedéma hanteringen av riskkallor:

e  Utgor ett stod for att bedoma om hantering av riskkéllan &r tillracklig med hansyn till de
barridrer som finns

e Illustrerar fordelningen mellan férebyggande och skadebegransande atgarder
e Orsakssamband kan kartlaggas

e Visa var riskreducerande atgarder kan vara nédvandiga och bidrar darmed till ratt
prioriteringar

I en olycksfjaril beskrivs hela kedjan, frén initierande héndelser till konsekvens(er) samt de barridrer
som finns for att forhindra handelseforloppet. Vanligtvis ar barridrer organisatoriska, operativa eller
tekniska:

e Organisatoriska dtgirder: Kan vara sikerhetskultur, anstilldas utbildning och kompetens,
olika rutiner och instruktioner.

e Operativa tgirder: Kan ingd som del i de organisatoriska atgarderna. Med operativa dtgarder
avses manskliga faktorer och de atgérder som utfors av en operator utifran angivna
instruktioner, rutiner och kompetens.

e Tekniska dtgérder: Kan vara funktionella (aktiva) eller fysiska (passiva).

Principen for en olycksfjaril presenteras i Figur 7.

Riskkalla

Orsak Konsekvens
Barriar Barriar

Figur 7. Struktur for en olycksfjéril.

Symbolerna i olycksfjérilen i Figur 7 beskrivs i Tabell 3.
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Tabell 3. Beskrivning av symboler i en olycksfjaril.

Symbol Beskrivning

Initierande orsak till handelsen.

En barriar kan vara teknisk, operativ eller organisatorisk och fungera
olycksforebyggande och/eller skadebegransande. Samma barriir kan
anvandas for olika orsaker eller konsekvenser i hiandelsen.

Barriar

Den riskkalla som kan medverka till handelsen.

Observera att symbolen inte per automatik betyder radioaktivitet.

Skadehéndelse kopplad till en riskkilla, kompletteras med en
beskrivning.

Observera att symbolen inte per automatik betyder blixt eller
eloverslag.

Konsekvensen av en skadehindelse, hindelsen kan generera flera
konsekvenser.

Konsekvens

Observera att symbolen inte per automatik betyder brand.

6.4.2. Olycksfjaril

I Figur 8 och Figur 9 presenteras den olycksfjaril som uppréttats i syfte att illustrera forebyggande-
och skadebegransande barridrer som har identifierats for de tre olycksriskerna. I Figur 8 presenteras
orsaker och forebyggande barridrer och i Figur 9 presenteras skadebegriansande barridrer och
konsekvenser. Olycksfjirilen presenteras i sin helhet i Appendix C.

Fartygstransport
av farligt &mne

Fartygskollision H

med
slussanldggning Kommunikation med
Hastighetsbegransning Lots Radiokommunikation ljussignaler Slusspersonal

Brand eller H

explosion pa
fartyg Brandskydd pa
fartyg Besattning

Figur 8. Del av olycksfjaril som visar skadehandelsen, dess orsaker med tillhérande férebyggande barriarer samt riskkéllan.

Den aktuella riskkallan ar fartygstransport med farligt amne och skadehidndelsen som olycksfjarilen
utgar fran ar fartygsolycka med farligt Amne. I farligt amne ingér farligt gods som exempelvis
brandfarlig viatska men dven ovriga farliga imnen som kan leda till skador pa skyddsvarden.
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Fartygskollision med slussanlidggning och brand eller explosion pé fartyg ar de orsaker som bedoms ha
storst sannolikhet att kunna leda till en fartygsolycka med farligt &mne. Beskrivningar till de
forebyggande barridrerna i Figur 8 presenteras i Tabell 4

Tabell 4. Beskrivningar till férebyggande barriérer.

Forebyggande barriir | Beskrivning

I farleden &r hastighetsbegransningen 5 knop (9 km/h) och i
Hastighetsbegransning samband med slussningen ar hastigheten oftast lagre. Detta innebar
att kollisioner i hoga hastigheter kan undvikas.

Genom Trollhatte kanal och under pagéende slussning befinner sig
en lots ombord pé de lotspliktiga fartygen (fartyg av viss storlek, se
Lots avsnitt 2.5). Lotsen kan d&ven manévrera fartyget om fartygets
kapten onskar detta. Eftersom lotsen har erfarenhet och god
kannedom om slussarna minskar sannolikheten for kollision.

Vid specifika anropspunkter kontaktar lotsen kanalcentralen och
Radiokommunikation kanalkontoret i slussen och dirmed bekriftar positionen samt
meddelar fartygets djupgaende.

o Nar fartyget har visuell kontakt med slussen anvands ljussignaler
Kommunikation med .. .. _ .
for att bland annat meddela nar fartyget kan paborja slussningen.

ljussignal
Jussigniater P4 sa vis undviks kollisioner med slussportarna.

Slusspersonal finns pé plats vid fartygsslussningar och fortojer
fartyget samt sikerstéller i dialog med lotsen att fartyget
positioneras korrekt i slussen. Detta minskar sannolikheten att
fartyget kolliderar med slussanldggningen.

Slusspersonal

Det forutsatts att det finns ett visst brandskydd pa fartygen, om an i
varierande utstrackning, som kan forhindra eller begransa brander
och explosioner, till exempel sprinklers, roklarm och
handbrandslackare.

Brandskydd pa fartyg

Besattningen pa fartyg bedoms ha viss utbildning/erfarenhet som

Utbildad beséittning kan forebygga brander och explosioner ombord.

Konsekvenser och de skadebegriansande barridrerna presenteras i Figur 9.
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Fartygstransport
av farligt amne

Pélbrand

Raddningstjanst
kan larmas i Justering av
tidigt skede vattenniva Skyddsavstand

Brandposti
slussanlaggning

Stangning av kan larmas i Raddningstjidnstens
slussportar tidigt skede lansar

Personskador

Spridning av
Dubbel botten pa Raddningstjinst farligt smne

Livraddningsutrustning  |Skyddsavstand

Kontaminerat

dricksvatten

ravattenintag Reservvattentillgdngar

Figur 9. Del av olycksfjaril som visar skadehandelsen, dess konsekvenser med tillhérande skadebegransande barriarer samt
riskkéllan.

Konsekvenserna i Figur 9 bedoms kunna uppst4 till f6ljd av fartygsolycka med farligt &mne.
Beskrivningar av de skadebegriansande barridrerna i Figur 9 presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Beskrivningar till skadebegréansande barriérer.

Skadebegransande barriiar | Beskrivning

Brandpost i slussanldggning I befintlig sluss finns brandpost som kan anviandas av
slusspersonal tills raddningstjanst anldnder och séledes
forhindra brandspridning. Det forutsatts att en brandpost
installeras i utredningsalternativet.

Réddningstjanst kan larmasi | Eftersom en pélbrand kan upptickas av besidttningen men
tidigt skede ocksa av slusspersonal om den sprider sig utanfor fartyget kan
raddningstjanst larmas i ett tidigt skede.

Justering av vattenniva Vattennivan kan hojas eller sdnkas i slussen for att hantera en
polbrand. En siankning av vattennivan innebar att slussen
innervaggar kan skydda mot stralning och spridning. En
hojning av vattennivan kan medfora att inflédet av vatten kan
bidra till slackning av pdlbranden. Kan dven finnas fler
anledningar till att vattennivan kan behdva justeras vid
polbrand.

Skyddsavstand De privata fastigheter pa vistra sidan som ligger nira befintlig
sluss kommer att 19sas in vilket innebér att det kommer att vara
cirka 100 meter mellan de nirmaste privata fastigheterna och
utredningsalternativet.

Dubbel botten pé tunga Oljetankfartyg med en dédvikt 6ver 600 ton méaste ha dubbel
oljetankfartyg botten for att trafikera Trollhitte kanal. Om till exempel yttre
botten blir skadat vid en kollision finns den inre botten som
forhindrar utslapp.
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Stangning av slussportar Om ett utslapp sker inuti slussen kan slussportarna stiangas for
att undvika spridning till omgivningen.

Réddningstjanstens lansar Vid ett utslapp kan raddningstjansten ldgga ut lansar om
omsténdigheterna tilldter och begriansa utslappets utbredning.

Stegar Stegar finns i befintlig sluss och det forutsitts att det aven
kommer att installeras i utredningsalternativet. Med stegar kan
personer ta sig ner- eller upp ur slussen.

Livraddningsutrustning Finns i befintlig sluss och bor finnas dven for
utredningsalternativet. Avgorande for att snabbt kunna
undsitta nodstélld person i vattnet.

Stangning av ravattenintag De flesta orter langs kanalen kan stinga sitt rdvattenintag fran
Trollhatte kanal. Det ar dock inte faststéllt om alla
révattenintag kan sténgas.

Reservvattentillgangar De flesta orter som anvénder vatten fran Trollhatte kanal till
dricksvatten har ocksé reservvattentillgdngar, men i olika
utstrackning.

6.4.3. Slutsatser av barridranalysen

Av upprittad barridranalys kan det konstateras att det finns riskreducerande atgarder for de tre
dimensionerande olycksriskerna. Atgirderna ir bade forebyggande och skadebegrinsande. Atgirder
finns i samtliga kategorier; tekniska, operativa och organisatoriska, aktiva och passiva, vilket innebar
att atgirderna ska ses som robusta. Dessutom kan det av barridranalysen konstateras att en hog
sikerhet kan uppréatthéllas &ven om barridrer faller ifrén av olika anledningar. Barridrer finns i flera
led och ménga av barridrerna ar av varandra oberoende.

Sammantaget visar barridranalysen att genomford riskvardering och hanteringen av de
dimensionerande olycksriskerna ar robust och tillforlitlig.
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7 Jamforelse mellan alternativ

I detta kapitel jamfors utredningsalternativet med befintlig sluss och med nollalternativet.

7.1. Jamforelse med nuléaget

Riskerna vid utredningsalternativet jamfors med nuldget utifran konsekvenskriterier som lyfter viktiga
sakerhetsaspekter. Definitionerna av respektive konsekvensbedomning aterfinns i Appendix B. I
Tabell 6 redovisas hur konsekvenserna paverkas vid utredningsalternativet jamfort med nulaget
utifrén dessa bedomningskriterier.

Tabell 6. Jamforelse av utredningsalternativet och nulaget.

Bedomningskriterier Jamforelse med nuliiget
Risken for fartygsolycka som leder till Ingen/forsumbar paverkan
omgivningspaverkan i eller i direkt anslutning till

slussen

Antal oskyddade manniskor som uppehéller sig i Ingen/forsumbar paverkan

slussens ndaromrade

Skyddsavstand till befintlig bebyggelse och méjligheter Ingen/forsumbar paverkan

till ny exploatering

Riddningstjanstens atkomst till slussomrédet Ingen/forsumbar péverkan
Risken for betydande miljépaverkan Ingen/forsumbar péverkan
Risken for paverkan pa samhallsviktig verksamhet Ingen/forsumbar péverkan

Av de sju bedomningskriterierna bedoms alla innebéra en forsumbar paverkan pa konsekvenserna av
utredningsalternativet jamfort med befintlig sluss. Bedomningen beror framst pa att
utredningsalternativet placeras bredvid befintlig sluss, det vill sdga skillnaden i geografisk placering ar
liten, vilket bidrar till att skillnaderna ar férsumbara jamfort med befintlig sluss. Skyddsavsténdet till
befintlig bebyggelse kan anses minska négot eftersom slussen flyttas vasterut i riktning mot
bostadsfastigheter men eftersom fastigheterna narmast slussanldggningen kommer att l6sas in ar
bedémningen att skillnaden i skyddsavstand till befintlig bebyggelse ar forsumbar.

7.2. Jamforelse med nollalternativet

For nollalternativet kan inte kriterierna i Appendix B anvindas eftersom nollalternativet innebar att
Trollhétte kanal stangs av for trafik.

En stdngning av Trollhitte kanal innebar att godstransporter maste flyttas till vig och jarnvag. Vilka
transportvigar som kommer att anvidndas i stéllet for Trollhatte kanal ar dock svéart att forutspa da
exempelvis internationellt gods i sddant fall skulle kunna transporteras till och fran verksamheterna
runt Vanern via andra hamnar dn Goteborgs.

Nollalternativet innebar att farligt gods kommer att transporteras pé vig och jarnvig istillet for pa
Trollhdtte kanal. Om det antas att volymerna av farligt gods transporteras via vag och jarnvag i stéllet
for pa Trollhitte kanal kommer individ- och samhaéllsrisknivén att 6ka i omréden i narheten av de
utpekade lederna for farligt gods transporter pa vigar och jarnvagar.
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I omréden nira Trollhédtte kanal kommer individ- och samhallsrisknivan att sjunka till f6ljd av att
transporterna med farligt gods flyttas darifrén.

Enligt prognoser beriknas transporterna pa vag och jarnvag att 6ka i framtiden vilket minskar den
tillgangliga kapaciteten sévida inte kapacitetsforstarkningar sker (Trafikverket, 2021). Att flytta
godstransporter fran sjofarten till vag- och jarnvagsnatet gar dessutom emot den nationella
godstransportstrategin som framhéller behovet av att 6ka transporterna pa inre vattenviagar och
narsjofart, framforallt for att avlasta vagnitet och uppné klimatmaélen (Trafikverket, 2021).
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8 Riskreduktion

I detta kapitel redovisas och diskuteras riskreducerande atgiarder och fortlépande riskkontroll.

8.1. Allmant om barriarer

For de riskreducerande atgiarder som beskrivs som barridrer i olycksfjarilen som presenteras i avsnitt
6.4 ar det viktigt att notera att varje enskild barriar inte beskrivs detaljerat i denna rapport. Snarare
beskrivs olika typer av barridrer och om de ar tillrackligt manga for att risken ska kunna bedomas som
erforderligt hanterad eller inte. Det analyseras om barridrer av olika typer finns, om barridrer som ar
forebyggande finns och om barridrer som ar skadebegransande finns.

Det bor dock pépekas att samtliga barriarer som redovisas i Tabell 4 och Tabell 5 fyller en viktig
riskreducerande funktion, &ven om de inte omnamns specifikt i detta kapitel.

8.2. Skyddsavstand

Trollhdttans stads riktlinje for samhaéllsplanering intill farligt gods-leder (2004) anger
rekommenderade skyddsavsténd till Trollhitte kanal. Med hansyn till de riskanalyser som
skyddsavstédnden baseras pé och foreliggande riskbedomning for utredningsalternativet, bedoms det €j
finnas anledning att frangé dessa rekommendationer vid byggande av en ny slussanlaggning. De
rekommenderade skyddsavstdnden stimmer dven 6verens med Lansstyrelsernas riktlinjer
(Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands 1dn, 2006) som dven férordas av
Sjofartsverket.

For utredningsalternativet rekommenderas séiledes att minst 20 meter halls bebyggelsefritt (bortsett
frdn nodvindiga teknikbyggnader i anslutning till slussarna), att skyddsavstandet till bostéder,
verksambheter, lokaler och bebyggelse dir manga méanniskor uppehaéller sig dr minst 60 meter, och att
kanslig verksamhet (exempelvis vardinrattningar och skolor) lokaliseras bortom 100 meter fran
utredningsalternativet. De rekommenderade skyddsavstdnden sammanfattas i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Rekommenderade skyddsavstand mellan Trollhatte kanal och olika typer av bebyggelse (Trollhattans Stad, 2004)

Avstand fran strand-
/kajkant [m] Typ av bebyggelse

0—-20 Bebyggelsefritt omrade.

Bostédder, mindre verksamheter och mindre samlingslokaler

20-60 . e e el
samt parkering. Ej vardinrattningar eller skolor.

Bostéder, verksamheter, samlingslokaler och samlingsplatser
60-100 som idrottsanlaggningar och parkering. Ej vardinrattningar
eller skolor.

Inga begransningar med hénsyn till farligt gods-transporter pa

>100
kanalen.
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8.3. Personal och utrustning

Raétt utbildad personal och lamplig utrustning i slussanliggningen kan béde reducera sannolikheten
for att olyckor intraffar och reducera konsekvenser nir olyckor intraffar. Vid fartygstransporter har
lotsarna en central roll for att forhindra olyckor, speciellt vid ogynnsamma omstandigheter, till
exempel ogynnsamma vaderforhéllanden.

Det ar dven viktigt att det finns etablerade rutiner for hur personalen i slussen ska agera i hindelse av
en olycka. Personalen som befinner sig i slussen kan péverka ett olycksforlopp genom att vara utbildad
och ha férméga att ingripa i hindelse av en olycka, exempelvis med slackutrustning och
livraddningsutrustning som ar tillganglig i anslutning till slussarna.

8.4. Raddningstjanstens insatsmaojligheter

Raddningstjanstens mojligheter att kunna utféra en raddningsinsats har betydelse for hur allvarliga
konsekvenserna blir vid olyckor. Riddningstjanstens insatsmojligheter utreds inom ramarna for
projektet for att sidkerstilla att insatsmojligheterna kvarstar eller forbéttras vid utredningsalternativet.
Arbetet genomfors i samverkan med den kommunala riddningstjansten och det har d&ven genomforts
ovningar i slussmiljo for att stidrka raddningstjanstens beredskap och 6ka forstielsen mellan
raddningstjanst, polis och Sjofartsverket samt for att identifiera nyckelbehov som bor beaktas i den
framtida projekteringen av slussarna.

Det rekommenderas att det finns tillgéng till lansar i anslutning till slussen for den nya
slussanldaggningen. Om lansar forvaras i slussanldggningen kan det bespara riaddningstjiansten tid och
séledes begrinsa ett utslapps utbredning. Det bor dven vara faststallt hur dessa ska anvéndas, dess
placering och vilka fastpunkter som ska anvindas beroende pé vilket utslappscenario det handlar om.
Ar detta vil forberett kan riddningstjinsten placera ut linsar snabbt pé korrekt sitt och dirmed
begrinsa spridningen av ett utslapp.
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9 Diskussion

I detta kapitel redovisas en allmén diskussion om rapportens avgriansningar, riskreducerande atgarder
och osidkerheter.

Denna riskbedomning ar avgransad till att hantera risker som kan medfora en betydande skada pa
manniskors hilsa, naturmiljon eller egendom. I avgransningarna for riskbedomningen tydliggors det
att denna riskbedomning inte omfattar alla typer av risker, utan att vissa risker som kan medf6ra en
betydande skada pa4 ménniskors hélsa, naturmiljon eller egendom hanteras inom ramen for andra
utredningar i projektet. Aven om denna riskbeddmning ir fristdende ir det viktigt att papeka att den
endast utgor en del av det underlag som ligger till grund for konsekvensbedémningen av
utredningsalternativet.

Riskbedomningar ar alltid forknippade med osédkerheter, om #n i olika stor utstrackning. Osdkerheter
som péverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial som analysens resultat
ar baserat pa.

For att hantera de osidkerheter som ofrankomligen uppkommer i samband med riskbedémningar har i
denna rapport ett antal strategier anvéands for att sé langt det 4r mojligt undvika att underskatta risker.
En av strategierna ar att anvianda systematiska metoder for att identifiera olycksrisker for att
sdkerstélla att inga risker missas. Det ar dven viktigt att uppskattningen och viarderingen av riskerna
gors pé ett systematiskt sitt for att risker inte ska underskattas.

Underlaget for att uppskatta sannolikheten och konsekvenserna av de identifierade riskerna har varit
mycket begransat. Det har inte kunnat goras négra kvantitativa riskuppskattningar d& det saknas
tillgdnglig statistik med relevanta handelser att uppskatta sannolikheter utifrén och att dra lardom av.
Kvalitativa riskuppskattningar som bygger pa erfarenhetsméssiga bedomningar innehaller naturligt
osikerheter, och ett viktigt steg i framtagandet av riskbedomningen ar darfor att analysen granskas av
en oberoende part som ej deltagit i riskbedomningen eller dartill tillhérande riskhanteringsarbete.
Genom att varderingarna gors av personer med olika bakgrund och erfarenhet kan denna osékerhet
reduceras.
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10 Slutsatser

Givet de barridrer som finns eller kommer att finnas i den nya slussanliggningen, samt de
rekommendationer som ges i kapitel 8, bedoms den nya slussanldggningen kunna vara i drift med
acceptabel risk for manniskors liv och halsa, naturmiljon och egendom.
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Appendix A. Riskhanteringsprocessen

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsging och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvénts.

A.l. Begrepp och definitioner

Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.
Sannolikhet och frekvens anvénds ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta ndgot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar och
kan dirigenom anta viarden som &r béde storre och mindre an 1. Sannolikheten anger istillet hur
troligt det ar att en viss handelse kommer att intriffa och anges som ett varde mellan 0 och 1.
Kopplingen mellan frekvens och sannolikhet utgors av att den senare kan berdknas om den forsta ar
kand.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system (IEC, 1995) (ISO, 2002), riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 10.
Riskidentifieringen dr en inventering av handelseforlopp (scenarier) som kan medfora oonskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

(o : )
Riskhantering
Riskbeddmning )
| I
I Riskanalys | Riskreduktion/
Avgransning Riskvirdering | -kontroll
I Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
| Riskuppskatting Analys av alternativ I Genomforande
| | Overvaking
| I
I X R | J
| I
N e )
& J

Figur 10. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgora om riskerna kan accepteras eller ej.
Som en del av riskviarderingen kan det dven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering
av olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/
riskkontroll. I det skedet fattas beslut mot bakgrund av den viardering som har gjorts av vilka
riskreducerande atgdrder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehéller analys, viardering och reduktion/kontroll, medan
riskbedomning enbart avser analys och virdering av riskerna.

A.2. Riskanalysmetoder

Vad giller riskanalysmetoder skiljer man ofta pa kvalitativa, semi-kvantitativa och kvantitativa
metoder enligt nedan. I denna rapport tillimpas kvalitativa metoder.
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A2.1 Kvalitativa metoder

I kvalitativa metoder anvands beskrivningar av typen stor, mellan eller liten. Eftersom det priméra
syftet med klassificeringen ar att jamfora riskerna med varandra, gors inget forsok att narmre
precisera sannolikheter for olika utfall (Mattsson, 2000). Inom de kvalitativa metoderna ryms dven
logiska resonemang.

A.2.2 Semi-kvantitativa metoder

De semi-kvantitativa metoderna ar mer detaljerade dn de renodlat kvalitativa metoderna och
innehéller delvis numeriska riskmétt. De numeriska matten behover inte vara precisa, utan kan
beteckna storleksordningar for att jamfora olika alternativ. En riskmatris ar ett exempel pa ett semi-
kvantitativt verktyg (Mattsson, 2000).

A.2.3 Kvantitativa metoder

Kvantitativa metoder ar helt numeriska och beskriver siledes risker med kvantitativa termer,
exempelvis forvintat antal omkomna per &r (Nystedt, 2000).
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Appendix B. Beddémningskriterier

Konsekvens Kriterier

Risken forknippad med fartygsolycka som ger omgivningspéaverkan, i eller i direkt
anslutning till slussen, bedoms minska jamfort med nuléget.

Utformningen av den nya slussen minskar risken for fartygsolycka i slussen
signifikant jamfort med i nulaget.

Skyddsavstand till befintlig bebyggelse 6kar.

. Farre oskyddade ménniskor kommer att uppehalla sig i ndromrédet till slussen.
Positiv konsekvens
Riddningstjansten far bittre tilltréde till slussomrédet, exempelvis genom fler

tillfartsvigar eller storre uppstéllningsytor.

Risken for betydande paverkan p& miljon minskar, exempelvis genom 6kat avstdnd
till utpekade naturvirden.

Risken for paverkan pa samhallsviktig verksamhet minskar, exempelvis genom
okade skyddsavsténd eller robustare slusskonstruktion.

Risken forknippad med fartygsolycka som ger omgivningspaverkan, i eller i direkt
anslutning till slussen, bedoms vara likvardig jamfort med nulédget.

Ingen paverkan pa mojlighet till ny bebyggelse inom nirliggande detaljplaner.
Ingen/forsumbar Skyddsavstand till befintlig bebyggelse ar relativt oforandrad.

konsekvens Antalet oskyddade manniskor i ndromradet till slussen kommer att vara oférandrat.
Raddningstjanstens tillginglighet ar oférandrad.

Risken for betydande paverkan pa miljon bedoms vara oforandrad.

Risken for paverkan pa samhéllsviktig verksamhet bedéms vara oférédndrad.

Risken forknippad med fartygsolycka som ger omgivningspaverkan, i eller i direkt
anslutning till slussen, bedoms vara négot hogre jamfort med nuldget.

Viss paverkan pa majlighet till ny bebyggelse inom narliggande detaljplaner.
Skyddsavstand till befintlig bebyggelse minskar nagot.

Liten negativ Antalet oskyddade manniskor i ndaromradet till slussen kommer att 6ka nagot.
konsekvens

Raddningstjanstens tillgidnglighet dr ndgot simre.

Risken for betydande paverkan pa miljon bedoms 6ka négot, exempelvis genom
néagot minskat avstand till utpekade naturviarden.

Risken for paverkan pa samhallsviktig verksamhet bedoms 6ka nagot, exempelvis
genom minskade skyddsavstand eller kiansligare slusskonstruktion.

Risken forknippad med fartygsolycka som ger omgivningspéaverkan, i eller i direkt

Mattlig negativ anslutning till slussen, bedéms vara hogre jamfort med nuléget.

konsekvens
Tydlig paverkan pa majlighet till ny bebyggelse inom narliggande detaljplaner.
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Skyddsavstand till befintlig bebyggelse minskar tydligt.
Antalet oskyddade manniskor i ndromradet till slussen kommer att 6ka mérkbart.
Réddningstjanstens tillganglighet 4r markbart sdmre.

Risken for betydande paverkan pa miljon bedoms 6ka, exempelvis genom tydligt
minskat avsténd till utpekade naturvarden.

Risken for paverkan pa samhallsviktig verksamhet bedoms 6ka, exempelvis genom
tydligt minskade skyddsavstand eller kinsligare slusskonstruktion.

Risken forknippad med fartygsolycka som ger omgivningspaverkan, i eller i direkt
anslutning till slussen, bedéms vara signifikant hdgre jamfort med nuléget.

Stor negativ paverkan pa mgjlighet till ny bebyggelse inom narliggande detaljplaner.
Skyddsavstéand till befintlig bebyggelse minskar markant.

Antalet oskyddade manniskor i ndromrédet till slussen kommer att 6ka markant.
Raddningstjanstens tillginglighet ar betydligt samre.

Risken for betydande paverkan p& miljon bedéms 6ka markant, exempelvis genom
betydligt minskat avstdnd till utpekade naturvéarden.

Risken for paverkan pa samhallsviktig verksamhet bedoms 6ka markant, exempelvis
genom betydligt minskade skyddsavstand eller mycket kinsligare slusskonstruktion.
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Appendix C.
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